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1. Результаты освоения дисциплины, подлежащие проверке 
 

Результаты обучения (освоенные 

умения, усвоенные знания) 

Основные показатели оценки результатов 

У.1 Умение производить 

тождественные преобразования 

тригонометрических выражений, 

пользуясь формулами и свойствами 

тригонометрических функций 

 тождественное преобразование тригонометрических 

выражений; 

 построение графиков тригонометрической функции, 

определение по графикам их основные свойства. 

У.2 Умение решать 

тригонометрические уравнения и 

неравенства. 

 вычисление значений обратных тригонометрических 
функций по таблице; 

 решение простейших тригонометрических уравнений и 
неравенств; 

 решение тригонометрических уравнений; 

 использование приобретенных знаний и умений в 

практической деятельности и повседневной жизни для 

практических расчетов по формулам, используя при 

необходимости справочные материалы и простейшие 
вычислительные устройства. 

У.3 Умение проводить 

исследование функций заданных 

графиком и аналитически. 

 определение значений функций по значению аргумента 

при различных способах задания функции; 

 построение графиков изученных функций; 

 нахождение области определения функции заданной 

формулой; 

 описание по графику и в простейших случаях по формуле 
поведение и свойства функций, нахождение по графику 

функций наибольшее и наименьшее значение; 

 решение уравнений, простейших систем уравнений, 

используя свойства функций и их графиков; 

 использование приобретенных знаний и умений в 

практической деятельности и повседневной жизни для: 

описания с помощью функций различных зависимостей, 
представления их графически, интерпретации графиков. 

У.4 Умение находить производные 

функций и решать задачи на 

применения производной. 

 вычисление производных и первообразных элементарных 

функций, используя справочные материалы; 

 исследование в простейших случаях функции на 

монотонность, нахождение наибольших и наименьших 

значений функций, построение графиков многочленов и 

простейших рациональных функций с использованием 
аппарата математического анализа. 

У.5 Умение использовать вычисление в п ростейших сл учаях площадей и объемов с 



определённый интеграл для 

вычисления площадей плоскостных 

фигур и объёмов тел. 

использованием определенного интеграла; 

 использование приобретенных знаний и умений в 

практической деятельности и повседневной жизни для 

решения прикладных задач, в том числе социально – 

экономических и физических на наибольшее и 

наименьшее значение, на нахождение скорости и 
ускорения. 

У.6 Умение проводить 

преобразования выражений 

содержащих степени, корни, 

логарифмы. 

 нахождение значений корня натуральной степени, 

степени с рациональным показателем, логарифма, 

используя при необходимости вычислительные 

устройства, таблицы; пользоваться оценкой и прикидкой 

при практических расчетах; 

 преобразование по известным формулам и правилам 

буквенных выражений, включающих степени, радикалы, 
логарифмы. 

У.7 Умение решать 

иррациональные, показательные и 

логарифмические уравнения и 

неравенства, их системы. 

 решение систем уравнений, используя метод постановки 

и сложения; 

 построение графиков показательной логарифмической и 

степенной функции; 

 решение иррациональных, показательных, 

логарифмических уравнений и их систем; 

 решение показательных и логарифмических неравенств; 

 определение производных показательной и 

логарифмической функции; 

 использование приобретенных знаний и умений в 

практической деятельности и повседневной жизни для 

практических расчетов по формулам, включая формулы, 

содержащие степени, радикалы, логарифмы, используя 

по необходимости справочные материалы и простейшие 
вычислительные устройства. 

У.8 Умение решать комбинаторные 

и вероятностные задачи 

 решение   простейших комбинаторных задач методом 

перебора, а также с использованием формул; 

 вычисление в простейших случаях вероятности событий 

на основе подсчета числа исходов; использование 

приобретенных знаний и умений в практической 

деятельности и повседневной жизни; 
 анализ реальных числовых данных, представленных в 

виде диаграмм, графиков; 

 анализ ин формации статистического характера. 

У.9 Умение решать 

стереометрические задачи на 

доказательство, расчёты, 

построения, качественные задачи 

на нахождение геометрических 

величин используя понятие о 

параллельности и 

перпендикулярности прямых и 

плоскостей в пространстве. 

 распознавание на чертежах и моделях пространственные 
формы; соотношение трехмерных объектов с их 

описанием, изображениями; 

 описание взаимного расположения прямых и плоскостей 

в пространстве; аргументация своих суждений об этом 

расположении; 

 анализ в простейших случаях взаимного расположения 

объектов в пространстве; 

 решение планиметрических и простейших 

стереометрических задач на нахождение геометрических 
величин; 

 использование п ри решении ст ереометрических задач 



 планиметрические факты и методы; 

 проведение доказательных рассуждений в ходе решения 
задач; 

 использование приобретенных знаний и умений в 

практической деятельности и повседневной жизни. 

У.10 Умение решать задачи на 

определение элементов 

многогранников, площадей их 

поверхности, построения их 

сечений. 

 распознавание на чертежах и моделях пространственных 
форм; соотношение трехмерных объектов с их 

описанием, изображением; 

 изображение основных многогранников; выполнение 

чертежей по условиям задач; 

 построение простейших сечений куба, призмы, 

пирамиды; 

 решение планиметрических и простейших 

стереометрических задач на нахождение геометрических 

величин; 

 использовать при решении стереометрических задач 

планиметрические факты и методы; 

 проведение доказательных рассуждений в ходе решения 

задач; 

 использование приобретенных знаний и умений в 
практической деятельности и повседневной жизни; 

 исследование (моделирование) несложных практических 
ситуаций на основе изученных формул и свойств фигур; 

 вычисление площади поверхностей пространственных 

тел при решении практических задач, используя при 

необходимости справочники и вычислительные 

устройства. 

У.11 Умение решать задачи на 

определение элементов тел 

вращения, площадей их 

поверхности, построения их 

сечений 

 изображение основные многогранники, круглые тела и 
тела вращения; выполнять чертежи по условиям задач; 

 использование при решении стереометрических задач 
планиметрические факты и методы; 

 проведение доказательных рассуждений в ходе решения 

задач; 

 вычисление объемов и площадей поверхностей 
пространственных тел при решении практических задач, 

используя при необходимости справочники и 

вычислительные устройства. 

У.12 Умение решать 

геометрические задачи, применяя 

аналитические методы. 

 изображение векторов, выполнение чертежей по условию 

задачи; 

 решение геометрических задач, опираясь на изученные 

свойства планиметрических и стереометрических фигур 

и отношений между ними, применяя алгебраический и 

тригонометрический аппарат; 

 проведение доказательных рассуждений при решении 

задач, доказывать основные теоремы курса; 

 применение координатно-векторного метода для 

вычисления отношений, расстояний и углов. 

З.1 Знание определения 

тригонометрических функций. 

Определения радианной меры угла, 

тригонометрических формул и 

 определение синуса, косинуса, тангенса и котангенса 
произвольного угла. Числа; 

 знание формул приведения; 

 знание формул син уса, косин уса, тангенса с уммы и 



свойств тригонометрических 

функций. 

разности двух углов; 

 знание формул синуса, косинуса двойного угла; 

 знание формул половинного угла; 

 преобразование суммы тригонометрических функций в 

произведение, произведение в сумму; 

 выражение тригонометрических функций через тангенс 

половинного аргумента; 

 знание графиков тригонометрических функций; 

 знание основных свойств т ригонометрических функций. 

З.2 Знание основных формул и 

алгоритмов применяемых при 

решении простейших 

тригонометрических уравнений и 
неравенств. 

 арксинус, арккосинус, арктангенс числа. 

З.3 Знание понятия функции как 

математической  модели, 

описывающей  разнообразие 

реальных зависимостей; 

определения основных свойств 

функции. 

 понятие функции; 

 график функции; 

 основные свойства функции: монотонность, чётность и 

нечётность, периодичность, ограниченность, промежутки 

возрастания и убывания, наибольшее и наименьшее 

значения, точки экстремума; 

 обратная функция; 

 область определения и область значений обратной 

функции; 

 п реобразование графиков. 

З.4 Знание определения 

производной, основных правил 

дифференцирования. 

 понятие предела последовательности; 

 понятие о непрерывности функции; 

 понятие о производной функции; 

 физический и геометрический смысл производной; 

 таблицу производных для степенной функции; 

 правила дифференцирования; 

 производные элементарных функций. 

З.5 Знание определения 

первообразной и основных правил 

её вычисления. 

 понятие первообразной; 

 формула Ньютона – Лейбница. 

З.6 Знания о корне n – й степени из 

действительного числа и его 

свойствах, о степенных функциях и 

их свойствах. Знание о понятии 

логарифма, об его свойствах, 

o логарифмической функции, ее 

свойствах и графике. 

 корень натуральной степени и его свойства; 

 степень с рациональным показателем и её свойства; 

 степенная функция с натуральным показателем, её 

свойства и график; 

 показательная функция, её свойства и график; 

 понятие логарифма числа; 

 основное логарифмическое тождество; 

 логарифм произведения, частного, степени, переход к 

новому основанию; 

 десятичный, натуральный логарифм, число е; 

 лога рифмическая функция, её свойства и график. 

З.7 Знания об иррациональных, 

показательных и логарифмических 

уравнениях и неравенствах, их 
системах. 

 основные методы решения показательных и 
логарифмических уравнений. 

З.8 Знания о комбинаторике и  табличное и графическое представление данных; 



основных элементах теории 

вероятностей. 
 поочерёдный и одновременный выбор нескольких 

элементов из конечного множества; 

 формулы числа перестановок, сочетаний и размещений; 

 формулы бинома Ньютона; 

 вероятность суммы несовместимых событий, вероятность 

противоположного события; 

 вероятность и статистическая частота наступления 

события. 

З.9 Знание о взаимном 

расположении прямых и 

плоскостей в пространстве. 

 основные понятия стереометрии; 

 пересекающиеся, параллельные и скрещивающиеся 

прямые; 

 понятие о параллельности и перпендикулярности прямой 

и плоскости; 

 угол между прямой и плоскостью; 

 параллельность плоскостей, перпендикулярность 
плоскостей, признаки и свойства; 

 расстояние от прямой до плоскости, расстояние между 

параллельными плоскостями, расстояние между 

скрещивающимися прямыми. 

З.10 Знание основных 

многогранников и их элементов. 
 вершины, рёбра, грани многогранника; 

 теорема Эйлера; 

 призма, правильная призма; 

 параллелепипед, куб; 

 пирамида, правильная пирамида, усечённая пирамида; 

 симметрия в кубе, параллелепипеде, призме, пирамиде; 

 сечения к уба, призмы, пирамиды. 

З.11 Знания об основных телах 

вращения, их объёмах и площадях 

поверхности. 

 понятие об объёме тела; 

 отношение объёмов подобных тел; 

 формулы объёма куба, прямоугольного параллелепипеда, 

призмы, цилиндра; 

 формулы объёма пирамиды и конуса; 

 формулы площади поверхности цилиндра и конуса; 

 формулы объёма шара и площади сферы. 

З.12 Знание основных понятий, 

правил действий над векторами. 
 декартовы координаты в пространстве; 

 формула расстояния между двумя точками; 

 уравнения сферы и плоскости; 

 формула расстояния от точки до плоскости; 

 равенство векторов; 

 сложение векторов и умножение вектора на число; 

 координаты вектора; 

 скалярное произведение векторов; 

 коллинеа рность векторов, компланарность векторов. 
 

2. Распределение оценивания результатов обучения по видам контроля. 

 
Наименование элемента умений или 

знаний 

Виды аттестации 

Текущий контроль Промежуточная аттестация 

У.1 Умение производить тождественные 
преобразования тригонометрических 

Практическая работа 
Контрольная работа 

Экзамен 



выражений, пользуясь формулами и 
свойствами тригонометрических функций 

  

У.2 Умение решать тригонометрические 
уравнения и неравенства. 

Практическая работа 
Контрольная работа 

Экзамен 

У.3 Умение проводить исследование 

функций заданных графиком и 

аналитически. 

Практическая работа 

Контрольная работа 

 

Экзамен 

У.4 Умение находить производные 

функций и решать задачи на применения 

производной. 

Практическая работа 

Контрольная работа 

 

Экзамен 

У.5 Умение использовать определённый 

интеграл для вычисления площадей 

плоскостных фигур и объёмов тел. 

Практическая работа 

Контрольная работа 

 

Экзамен 

У.6 Умение проводить преобразования 

выражений содержащих степени, корни, 

логарифмы. 

Контрольная работа Экзамен 

У.7 Умение решать иррациональные, 

показательные и логарифмические 

уравнения и неравенства, их системы. 

 

Практическая работа 
Экзамен 

У.8 Умение решать комбинаторные и 
вероятностные задачи 

Практическая работа 
Контрольная работа 

Экзамен 

У.9 Умение решать стереометрические 

задачи на доказательство, расчёты, 

построения, качественные задачи на 

нахождение геометрических величин 

используя понятие о параллельности и 

перпендикулярности прямых и плоскостей 

в пространстве. 

 

 
Практическая работа 

Контрольная работа 

 

 

Экзамен 

У.10 Умение решать задачи на 

определение элементов многогранников, 

площадей их поверхности, построения их 
сечений. 

 

Практическая работа 

Контрольная работа 

 
Экзамен 

У.11 Умение решать задачи на 

определение элементов тел вращения, 

площадей их поверхности, построения их 
сечений 

 

Практическая работа 

Контрольная работа 

 
Экзамен 

У.12 Умение решать геометрические 
задачи, применяя аналитические методы. 

Контрольная работа Эк замен 

З.1 Знание определения 

тригонометрических функций. 

Определения радианной меры угла, 

тригонометрических формул и свойств 
тригонометрических функций. 

 
Практическая работа 

Контрольная работа 

 
 

Экзамен 

З.2 Знание основных формул и алгоритмов 

применяемых при решении простейших 

тригонометрических уравнений и 
неравенств. 

 

Практическая работа 

Контрольная работа 

 
Экзамен 

З.3 Знание понятия функции как 

математической модели,описывающей 

разнообразие реальных зависимостей; 

определения основных свойств функции. 

 

Практическая работа 

Контрольная работа 

 
Экзамен 

З.4 Знание о пределения производной; П рактическая работа Эк замен 



основных правил дифференцирования. Конт рольная работа  

З.5 Знание определения первообразной и 
правил их вычисления. 

Практическая работа 
Контрольная работа 

Экзамен 

З.6 Знания о корне n – й степени из 

действительного числа и его свойствах, о 

степенных функциях и их свойствах. 

Знание о понятии логарифма, об его 

свойствах, о логарифмической функции, ее 

свойствах и графике. 

 
 

Контрольная работа 

 
 

Экзамен 

З.7 Знания о иррациональных, 

показательных и логарифмических 
уравнениях и неравенствах, их системах. 

Практическая работа 
 

Экзамен 

З.8 знания о комбинаторике и основных 
элементах теории вероятностей; 

Практическая работа 
Контрольная работа 

Экзамен 

З.9 Знание о взаимном расположении 
прямых и плоскостей в пространстве. 

Практическая работа 
Контрольная работа 

Экзамен 

З.10 Знание основных многогранников и 
их элементов. 

Практическая работа 
Контрольная работа 

Экзамен 

З.11 Знания об основных телах вращения, 
их объёмах и площадях поверхности. 

Практическая работа 
Контрольная работа 

Экзамен 

З.12 Знание основных понятий, правил 
действий над векторами. 

Контрольная работа Эк замен 



Содержание учебного  Код оценочного средства 

материала по программе УД У1 З1 У2 З2 У3 З3 У4 З4 У5 З5 У6 З6 У7 З7 У8 З8 У9 З9 У10 З10 У11 З11 У12 З12 

Раздел 1. Алгебра и начала анализа 

Тема 1.1. Тригонометрия 

Тема 1.2. Основные свойства 

функций 

Тема 1.3. Начала 

математического анализа 

5,20 5,20 

5,20 

5,20 5,20 

3. Распределение типов контрольных заданий по элементам знаний и умений текущего контроля. 

Тема 1.4. Показательная, 
логарифмическая и степенная 

           

20 
 

5 
 

функции             

Тема 1.5. Элементы 
комбинаторики, статистики и 

              

5,20 
   

теории вероятностей                  

Раздел 2. Геометрия                  

Тема 2. 1. Прямые и 
плоскости в пространстве 

              5,20   

Тема 2.2. Многогранники                5,20  

Тема 2.3. Тела и поверхности 
вращения 

                5,20 

Тема 2.4. Координаты и 
векторы 

                20 

 



4. Распределение типов и количества контрольных заданий по элементам знаний и умений, контролируемых 

на промежуточной аттестации. 

Содержание учебного 

материала по 

программе УД 

Код оценочного средства Код 

оценочного 

средства 
У1 У 2 У3 У4 У5 У6 У7 У8 У 9 У10 У11 У 1     

2 
З1 З 2 З3 З 4 З5 З 6 З7 З8 З9 З1 0 З11 З12 2 2 1     

Раздел 1. Алгебра и начала анализа  

Тема 1.1. Тригонометрия 21 21           22 22           2 2 

Тема 1.2. Основные 
свойства функций 

  21            22          1 1 

Тема 1.3. Начала 
математического анализа 

   21 21           22 22        2 2 

Тема 1.4. Показательная, 

логарифмическая и 
степенная функции 

     21 21           22 22      2 2 

Тема 1.5. Элементы 

комбинаторики, 

статистики и теории 
вероятностей 

       21            22     1 1 

Раздел 2. Геометрия  

Тема 2. 1. Прямые и 

плоскости в 
пространстве 

        21            22    2 2 

Тема 2.2. 
Многогранники 

         21            22   1 1 

Тема 2.3. Тела и 
поверхности вращения 

          21            22  1 1 

Тема 2.4 Координаты и 
векторы 

           21            22 1 1 

ИТОГО 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1   



5. Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля успеваемости 

Раздел 1. Алгебра и начала анализа 

Тема 1.1. Тригонометрия 

 
Практическая работа по теме 

 
«Преобразование тригонометрических выражений» 

 
I Вариант 

 
1. Найдите радианную меру угла, равного −960. 

2. Найдите градусную  меру угла, радианная мера которого равна 3𝜋𝜋  . 
10 

3. Определите знак выражения sin 2900 ∙cos 70 0 ∙ 𝑡𝑡𝑡𝑡1000. 

4. Углом какой четверти является угол 𝛼𝛼, если cos𝛼𝛼< 0 и 𝑐𝑐𝑡𝑡𝑡𝑡𝛼𝛼> 0? 

5. В какой четверти находится точка, соответствующая числу − 10𝜋𝜋  ? 
7 

6. Найдите значение выражения 3 sin 30 0 − √3 sin 600 ∙ 𝑐𝑐𝑡𝑡𝑡𝑡450 ∙ 𝑡𝑡𝑡𝑡300 + 

0,5√3. 

7. Найдите sin𝛼𝛼, еслиcos𝛼𝛼=− 7 
25 

и 𝜋𝜋<𝛼𝛼< 3𝜋𝜋  . 
2 

8. Найдите 𝑡𝑡𝑡𝑡𝛼𝛼, если sin𝛼𝛼=− 5 
13 

и 
3𝜋𝜋 

2 
<𝛼𝛼< 5𝜋𝜋  . 

2 

9. Вычислите 1+𝑡𝑡𝑡𝑡𝛼𝛼 
1+𝑐𝑐𝑡𝑡𝑡𝑡𝛼𝛼 

, если cos𝛼𝛼= 3 
5 

и 
3𝜋𝜋 

2 
<𝛼𝛼< 2𝜋𝜋. 

10. Упростите выражение (1−sin𝛼𝛼 )(1 + sin𝛼𝛼 ) − (cos2 𝛼𝛼 −5 ). 

11. Упростите выражение cos𝛼𝛼 −sin𝛼𝛼 ∙ 𝑐𝑐𝑡𝑡𝑡𝑡𝛼𝛼. 

12. Вычислите значение выражения cos 6𝜋𝜋 ∙cos  7𝜋𝜋 + sin 6𝜋𝜋 ∙sin  7𝜋𝜋 . 
5 10 

13. Известно, что sin𝛼𝛼= 4. Найдите cos 2𝛼𝛼. 
5 

5 10 

14. Упростите выражение 1 
𝑡𝑡𝑡𝑡𝛼𝛼 

+ 
sin𝛼𝛼 

.
 

1+cos𝛼𝛼 

𝑡𝑡𝑡𝑡 �
3𝜋𝜋 

−𝛼𝛼 �−cos (𝜋𝜋 −𝛼𝛼 )∙sin (3𝜋𝜋+𝛼𝛼 ) 
 

15. Упростите выражение 2 2 − (0,5𝑐𝑐𝑡𝑡𝑡𝑡2(𝜋𝜋+𝛼𝛼  ) −7 ). 
�cos� 

7𝜋𝜋 
−𝛼𝛼 �+sin� 

3𝜋𝜋 
+𝛼𝛼 ��  −1 

  

2 2 



II Вариант 

 
1. Найдите радианную меру угла, равного 9000. 

2. Найдите градусную меру угла, радианная мера которого равна −1,8𝜋𝜋 . 

3. Определите знак выражения sin 1100 ∙cos 280 0 ∙ 𝑡𝑡𝑡𝑡1300. 

4. Углом какой четверти является угол 𝛼𝛼, если sin𝛼𝛼> 0 и 𝑡𝑡𝑡𝑡𝛼𝛼< 0? 

5. В какой четверти находится точка, соответствующая числу 25𝜋𝜋  ? 
6 

 

6. Найдите значение выражения 5 cos 600 −3 sin 300 ∙ 𝑡𝑡𝑡𝑡450 ∙ 𝑐𝑐𝑡𝑡𝑡𝑡300 + 1,5√3. 

7. Найдите cos𝛼𝛼, еслиsin𝛼𝛼=− 12 
13 

и 
3𝜋𝜋 

2 
<𝛼𝛼< 2𝜋𝜋 . 

8. Найдите 𝑐𝑐𝑡𝑡𝑡𝑡𝛼𝛼, если cos𝛼𝛼= 0,6 и 𝜋𝜋<𝛼𝛼< 2𝜋𝜋 . 

9. Вычислите cos𝛼𝛼+𝑐𝑐𝑡𝑡𝑡𝑡𝛼𝛼 
𝑐𝑐𝑡𝑡𝑡𝑡𝛼𝛼 

, если 𝑐𝑐𝑡𝑡𝑡𝑡𝛼𝛼= 1 
2√2 

и 𝜋𝜋<𝛼𝛼< 3𝜋𝜋 . 
2 

10.Упростите выражение (1−cos𝛼𝛼 )(1 + cos𝛼𝛼 ) − (sin2 𝛼𝛼+ 3 ). 

11. Упростите выражение sin𝛼𝛼 − (cos𝛼𝛼 ∙ 𝑡𝑡𝑡𝑡𝛼𝛼 −1 ). 

12. Вычислите значение выражения sin 10 0 ∙cos 20 0 + cos 100 ∙sin 20 0. 

13. Известно, что cos𝛼𝛼=− 5 
13 

,𝜋𝜋<𝛼𝛼< 3𝜋𝜋 . Найдите sin 2𝛼𝛼. 
2 

14. Упростите выражение 1 
𝑐𝑐𝑡𝑡𝑡𝑡𝛼𝛼 

+ 
cos𝛼𝛼 

.
 

1+sin𝛼𝛼 

1−�cos� 
3𝜋𝜋 

−𝛼𝛼 �+cos (3𝜋𝜋 −𝛼𝛼 )�
2

 

15. Упростите выражение 2 
𝜋𝜋 3𝜋𝜋 − (2𝑡𝑡𝑡𝑡2(3𝜋𝜋+𝛼𝛼  ) −5 ). 

𝑡𝑡𝑡𝑡 �
2 
−𝛼𝛼 �−sin (2𝜋𝜋 −𝛼𝛼 )∙sin�   

2  
+𝛼𝛼 � 

 
 
 

Контрольная работа по теме 

 
«Преобразование тригонометрических выражений» 

 
I вариант 

 
1. Выполните перевод из одних единиц в другие: 100; 2250; 540; −45 0; 

1 
− 

3 
𝜋𝜋; 

5 
𝜋𝜋; 0,2. 

2 

2. Вычислите: 4 sin 𝜋𝜋 + 3𝑡𝑡𝑡𝑡2 𝜋𝜋 +𝑐𝑐𝑡𝑡𝑡𝑡 𝜋𝜋 + 2 cos 𝜋𝜋 . 
6 4 4 3 

3. Известно, что sin𝛼𝛼= 5 
13 

и 𝛼𝛼 ∈ �𝜋𝜋 ;𝜋𝜋 � . Найдите sin 2𝛼𝛼, cos 2𝛼𝛼 и 𝑡𝑡𝑡𝑡2𝛼𝛼. 
2 



𝑡𝑡𝑡𝑡 �3
𝜋𝜋 

+𝛼𝛼 �sin (𝜋𝜋 −𝛼𝛼 ) 
4. Упростите выражение: 2 

 3𝜋𝜋 

cos�  
2  

−𝛼𝛼 � 

II вариант 

 
1. Выполните перевод из одних единиц в другие: 180; 3900; 2000; −600; 

5 3 

4 
𝜋𝜋; − 

2 
𝜋𝜋; 3,1. 

2. Вычислите: 2 sin 𝜋𝜋 + 5𝑐𝑐𝑡𝑡𝑡𝑡2 𝜋𝜋 +𝑡𝑡𝑡𝑡  𝜋𝜋 + 6 cos 𝜋𝜋 . 
6 4 4 3 

3. Известно, что cosα=− 12 
13 

и 𝛼𝛼 ∈ �𝜋𝜋; 3𝜋𝜋� . Найдите sin 2𝛼𝛼, cos 2𝛼𝛼 и 𝑡𝑡𝑡𝑡2𝛼𝛼. 
2 

sin� 
𝜋𝜋 
−𝛼𝛼 �cos  (𝜋𝜋 −𝛼𝛼 ) 

 

4. Упростите выражение: 2 3𝜋𝜋 . 
cos 2(𝜋𝜋 −𝛼𝛼 )𝑡𝑡𝑡𝑡 � 

2  
+𝛼𝛼 � 

Практическая работа по теме 

«Решение тригонометрических уравнений и неравенств» 
 

Вариант I Вариант II 

1. Контрольные вопросы: а) дать определение аркфункций; б) решение 

простейших тригонометрических уравнений. 

2. Решите уравнения: 

 
 

2 cos𝑥𝑥+ √3 = 0; 2 cos �𝜋𝜋 + 3𝑥𝑥� =−1 
6 

cos2 𝑥𝑥+ sin𝑥𝑥 ∙cos𝑥𝑥= 1 

3 sin2 𝑥𝑥+ 4 sin𝑥𝑥 ∙cos𝑥𝑥+ 5 cos 2 𝑥𝑥= 2 

cos 2𝑥𝑥= cos 4𝑥𝑥 

2 sin2 𝑥𝑥+ sin𝑥𝑥 −1 = 0 

6 sin2 𝑥𝑥+ 5 cos𝑥𝑥 −2 = 0 

𝑡𝑡𝑡𝑡𝑥𝑥+ 2𝑐𝑐𝑡𝑡𝑡𝑡𝑥𝑥= 3 

 
 

2 sin𝑥𝑥 − √2 = 0; cos �𝜋𝜋 + 3𝑥𝑥� = 1 
6 2 

sin2 𝑥𝑥+ sin𝑥𝑥 ∙cos𝑥𝑥= 1 

3 cos2 𝑥𝑥 −5 sin 2 𝑥𝑥= sin 2𝑥𝑥 

sin 3𝑥𝑥= sin 5𝑥𝑥 

6 cos2 𝑥𝑥+ cos𝑥𝑥 −1 = 0 

2 cos2 𝑥𝑥+ sin𝑥𝑥+ 1 = 0 

𝑡𝑡𝑡𝑡𝑥𝑥 −2𝑐𝑐𝑡𝑡𝑡𝑡𝑥𝑥+ 1 = 0 

3. Решите неравенства: 

 
 

а) cos𝑥𝑥 ≤ 1; б) sin𝑥𝑥 ≥ √2; 
2 2 

в) sin 2𝑥𝑥< 1. 
2 

 
  

а) sin𝑥𝑥 ≤ √3; б) cos𝑥𝑥 ≥ √2; 
2 2 

 

в) cos 𝑥𝑥 > √3. 
3 2 

. 



√ 

Контрольная работа по теме 

«Тригонометрические уравнения и неравенства» 

I вариант 
 

1.  Вычислите: а) 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑐𝑐𝑡𝑡𝑡𝑡1 +𝑎𝑎𝑎𝑎𝑐𝑐𝑐𝑐𝑎𝑎𝑎𝑎  √3; б) 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑐𝑐𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎 �− √3� − 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑐𝑐𝑐𝑐𝑎𝑎𝑎𝑎 �− √2� . 
2 2 2 

2. Решите уравнение: а) sin 3х= 1; б)2 cos �5х − 𝜋𝜋� = 1. 
4 

 

3. Решите неравенства: а) 2 cosх − √2 ≥0; б) cosх ≥0. 

4. Решите уравнения:  а) 3𝑡𝑡𝑡𝑡2𝑥𝑥+ 2𝑡𝑡𝑡𝑡𝑥𝑥 −1 = 0; б) 4 cos  2 𝑥𝑥 −3 = 0; 
 

в) 4 cos𝑥𝑥sin𝑥𝑥= √3. 

 
II вариант 

 

1. Вычислите: а) 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑐𝑐𝑐𝑐𝑡𝑡𝑡𝑡1 +𝑎𝑎𝑎𝑎𝑐𝑐𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎  √3; б) 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑐𝑐𝑐𝑐𝑎𝑎𝑎𝑎 �− √3� − 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑐𝑐𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎 �− √2�. 
2 2 2 

 

2. Решите уравнение: а) cos 5𝑥𝑥= 1; б)2 sin �3𝑥𝑥 − 𝜋𝜋� = 3. 
4 

 

3. Решите неравенства: а) 2 cosх+ √3 ≥0; б) sin𝑥𝑥 ≤0. 

4.  Решите уравнения:  а) 2𝑡𝑡𝑡𝑡2𝑥𝑥+ 3𝑡𝑡𝑡𝑡𝑥𝑥 −2 = 0; б) 4 sin  2 𝑥𝑥 −1 = 0; 
 

в) sin2 𝑥𝑥 −cos 2 𝑥𝑥= √2. 
2 

 
 

Тема 1.2. Основные свойства функций 

Практическая работа по теме «Исследование свойств функций по 

графику» 
 

I вариант II вариант 

1. Контрольные вопросы: а) что такое функция; возрастающая, 

убывающая функция? б) что такое область определения функции? в) 

перечислите основные свойства функции. 

2. Найдите область определения функции: 

а) y2 8x 15x; б) y 
 3x  2 . а)y 

 

x 2 x 6 ; 
3 

б) y  
5x  1 . 
x2  9    4x2  4 

3. Проведите исследование функции 𝑦𝑦=𝑓𝑓(𝑥𝑥), заданной графиком 



2 

2 

    Y         Y     

   9         9      

   6         6      

   3         3      

        X         X 

-9 -6 -3 0  3 6 9  -9 -6 -3 0  3 6 9  

   -3         -3      

   -6         -6      

   -9         -9      

4. Построить график функции: 

а) y x 2 x  6 ; б)  y 
12 

1. а) 2y4x; б)  y  
4 

. 
x x 

 

Контрольная работа по теме: «Основные свойства функций» 

I вариант 

1. Найдите область определения функций: 

а) 𝑦𝑦=     𝑥𝑥+1 ; б) 𝑦𝑦=     𝑥 𝑥−1 . 
𝑥𝑥 2 +3𝑥𝑥+2 −𝑥𝑥 2+𝑥𝑥−9 

2. Найдите D(y) и E(y) для функции 𝑦𝑦= 3−2 sin 3𝑥𝑥. 

3. Постройте график функции 𝑦𝑦=𝑥𝑥 2 −4𝑥𝑥+ 1, укажите промежутки 

возрастания и убывания, точки экстремума. 

4. Определите четность функций: а) 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 3 cos 5𝑥𝑥 −14; б) 𝑓𝑓 (𝑥𝑥) = 𝑥𝑥
3 −𝑥𝑥

. 
𝑥𝑥 +4 

5. Начертите эскиз графика функции 𝑓𝑓, если 𝑥𝑥𝑚𝑚𝑎𝑎𝑥𝑥 =−4, 𝑥𝑥 𝑚𝑚𝑎𝑎𝑎𝑎 = 4, 

𝑓𝑓(−4) = 3,𝑓𝑓 (4) =−5. 

II вариант 

1. Найдите область определения функций: 

а) 𝑦𝑦=     1−𝑥     𝑥 ; б) 𝑦𝑦= 𝑥𝑥+1 . 
 

𝑥𝑥 2 −4𝑥𝑥+3 −𝑥𝑥 2 +2𝑥𝑥−16 

2. Найдите D(y) и E(y) для функции 𝑦𝑦= 5−4 cos 5𝑥𝑥. 

3. Постройте график функции 𝑦𝑦=−𝑥𝑥 2 + 4𝑥𝑥 −1, укажите промежутки 

возрастания и убывания, точки экстремума. 

4. Определите четность функций: а) 𝑓𝑓(𝑥𝑥) =𝑡𝑡𝑡𝑡𝑥𝑥 −8 sin 7𝑥𝑥; б) 𝑓𝑓 (𝑥𝑥) = 𝑥𝑥
4 +1

. 
𝑥𝑥 −1 

5. Начертите эскиз графика функции 𝑓𝑓, если 𝑥𝑥𝑚𝑚𝑎𝑎𝑥𝑥 = 3, 𝑥𝑥𝑚𝑚𝑎𝑎𝑎𝑎 =−5, 



𝑓𝑓(−5) =−1,𝑓𝑓 (3) = 6. 

 
 

Тема 1.3. Начала математического анализа 

Практическая работа по теме «Применение производной» 
 

I вариант II вариант 

1. Контрольные вопросы: а) дать определение производной; б) записать 

формулы дифференцирования; в) в чём состоит физический и геометрический 

смысл производной? 

2. Вычислите производную: 

1) y7 x2  x ; 2) y2 x5  x ; 1) y3 x4  x ; 2) yx3 x5 ; 

3) 7 2y3   хx; 4) 15  y хx; 3) 4 4y6 хx; 4) 16y2 хx; 

5) y  10x2  
1 

; y 6) x sin 3 ; 
х 

5) y 2x3 
1 

; y 6) x 2xcos 4 2 ; 
х 

7)  y 2x 2  
1 

; 8)  y    2 x 
1 

; 
х х 

7)  y 4x 4  
3 

; y8) x 3x 
1    7 . 

х 14 

3. Вычислите производную функции, используя правила 

дифференцирования: 

c1os)ysin x x ; 2)  ycosx x ; 
2 

3) y  
4x  1 ; 
2x  x 4 

1)  ysinx x ; sin 2)  y2 x  x3 x; 
3 6 

3) y  
x  2x . 
3x  x5 

4. Решите уравнение у=0, если: 

8 y4 x2  x 6 y2 x2  x 

5. Найдите угловой коэффициент 
3 

касательной к кривой  у 
х 

2  х2 3х1 
3 

в точке с абсциссой х0 = 3 

5.Напишите угловой коэффициент 
4 

касательной к кривой у 
х 

3 3хх1 в 
4 

точке с абсциссой х0 = 2 

6.Точка движется прямолинейно по 

закону S=2t 3-2t2-4 (s – в метрах, t- 

секундах). Найдите ускорение точки в 

конце 2-ой секунды. 

6.Точка движется прямолинейно по 

закону S=2t 3-3t2+4 (s – в метрах, t- 

секундах). Найдите ускорение точки в 

конце 3-й секунды. 

 
Контрольная работа по теме «Применение непрерывности и 

производной» 

I вариант 

1. Решите неравенство: х∙
(х+2) 

≤0. 
х−2 



2. Напишите уравнение касательной к графику функции 𝑓𝑓 (𝑥𝑥) =𝑥𝑥 2 −1 

в точке с абсциссой 𝑥𝑥0  =−1. 

3. Вычислите с помощью формулы 𝑓𝑓 (𝑥𝑥) ≈ 𝑓𝑓(𝑥𝑥0) +𝑓𝑓 ′ (𝑥𝑥0)∙ ∆𝑥𝑥 

приближенное значение выражения √1,004. 

4. Найдите промежутки возрастания и убывания функции 

𝑦𝑦= 2𝑥𝑥 3 −3𝑥𝑥 2 −36𝑥𝑥. 

5. Найдите наибольшее и наименьшее значение функции 𝑓𝑓 (𝑥𝑥) =𝑥𝑥+ 4 
𝑥𝑥 

на отрезке [1; 3]. 

 
 

1. Решите неравенство: 3−х 
х∙(х+5) 

 

II вариант 

≥0. 

2. Напишите уравнение касательной к графику функции 𝑓𝑓 (𝑥𝑥) =𝑥𝑥 2 −2𝑥𝑥 

в точке с абсциссой 𝑥𝑥0  =−2. 

3. Вычислите с помощью формулы 𝑓𝑓 (𝑥𝑥) ≈ 𝑓𝑓(𝑥𝑥0) +𝑓𝑓 ′ (𝑥𝑥0)∙ ∆𝑥𝑥 
 

приближенное значение выражения �25,012. 

4. Найдите промежутки возрастания и убывания функции 

𝑦𝑦= 2𝑥𝑥  3 + 9𝑥𝑥2 −24𝑥𝑥. 

5. Найдите наибольшее и наименьшее значение функции 𝑓𝑓 (𝑥𝑥) =𝑥𝑥 3 −3𝑥𝑥 2 + 

3 на отрезке �− 1 ; 3�. 
2 

 

 

Практическая работа по теме «Применение определенного интеграла» 
 

 

 

1. Вычислите интеграл: 

3 

 
 
 
 

𝜋𝜋 

I вариант 

 
 

3 

 
 
 
 

𝜋𝜋 

а)� 𝑥𝑥  2𝑑𝑑𝑥𝑥 ; б) �sin 3𝑥𝑥 
𝑑𝑑𝑥𝑥 

; в)� 
𝑑𝑑𝑥𝑥 

; г) �cos 
𝑥𝑥 

𝑑𝑑𝑥𝑥. 
  

−2 𝜋𝜋 
6 

𝑥𝑥2 
2 

3 
𝜋𝜋 
2 

2. Сделав рисунок, вычислите площадь фигуры, ограниченной линиями: 

𝑦𝑦= 4− 𝑥𝑥 2, 𝑦𝑦= 3. 



2 

 
 

1. Вычислите интеграл: 

 
1 

 
 
 

 
𝜋𝜋 
2 

II вариант 

 

 

2 

 
 
 

 
𝜋𝜋 
4 

а)� 𝑥𝑥  4𝑑𝑑𝑥𝑥 ; б) �sin  
𝑥𝑥 

𝑑𝑑𝑥𝑥 ; в)� 
𝑑𝑑𝑥𝑥 

; г) �cos 2𝑥𝑥 𝑑𝑑𝑥𝑥  . 
  

2 
−1 𝜋𝜋 

3 

𝑥𝑥3 
1 

 
𝜋𝜋 
6 

2. Сделав рисунок, вычислите площадь фигуры, ограниченной линиями: 

𝑦𝑦=𝑥𝑥 2 + 1, 𝑦𝑦= 2. 

 
Контрольная работа по теме «Первообразная» 

 

I вариант 

1. Докажите, что функция F(x) является первообразной для функции f(x): 

𝐹𝐹(𝑥𝑥) =𝑥𝑥 2 + sin𝑥𝑥 −7; 𝑓𝑓 (𝑥𝑥) = 2𝑥𝑥+ cos𝑥𝑥. 

2. Для функции 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 2(𝑥𝑥 −1): 

а) найдите общий вид первообразных; 

б) напишите первообразную, график которой проходит через точку А(2;4); 

в) постройте график этой функции. 

3. Найдите общий вид первообразных для функции: 

а) 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = (3𝑥𝑥 −2) 3 −2 cos(5𝑥𝑥 − 𝜋𝜋) ; 
3 

б)  𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 35𝑥𝑥4 + 15 sin 6𝑥𝑥; 

в) 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 3 
cos   (4𝑥𝑥−1) 

+ 2 sin(3𝑥𝑥 −2 ) + 5. 

II вариант 

1. Докажите, что функция F(x) является первообразной для функции f(x): 

𝐹𝐹(𝑥𝑥) =𝑥𝑥  3 −cos𝑥𝑥+ 7;   𝑓𝑓   (𝑥𝑥) = 3𝑥𝑥2 + sin𝑥𝑥. 

2. Для функции 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 2(𝑥𝑥+ 1): 

а) найдите общий вид первообразных; 

б) напишите первообразную, график которой проходит через точку А(-2;- 

3); 

в) постройте график этой функции. 



2 

3 

4 

4 

3. Найдите общий вид первообразных для функции: 

а) 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = (5𝑥𝑥 −3) 2 + 3 sin(2𝑥𝑥 − 𝜋𝜋) ; 
6 

б)  𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 24𝑥𝑥3 −6 sin 4𝑥𝑥; 

в) 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 4 
sin   (3𝑥𝑥−2) 

+ 5 cos(7−4𝑥𝑥 ) −2. 

 

 
 

Тема 1.4. Показательная, логарифмическая и степенная функции 

Контрольная работа по теме «Обобщение понятия степени» 

I вариант 
 

4 4 5     1 1
 

 
 

 

1. Вычислите: а) �(−11) = б) √36 ∙ �
32 

∙81 4 = 
 

в)
3
√−625  

∙ 4
√16 

√−5 

 
 

г) 3√25∙135 = 

2. Сравните: а) 8√57 

 
3 

и 54 

 
 

б) 6√80 

 
 

и 3√9 

3. Решите уравнения: а) 𝑥𝑥6 −64 = 0 б)  𝑥𝑥 3 + 18 = 0 
 

в) 
4 2 4 

�√𝑥𝑥� + 4 √𝑥𝑥 −5 = 0 
 

1 −
1   4 3 1 

4
√5 

4. Вычислите: а) �4−3 ∙ 
27
�

 
3 −12 0 = б) �3 ∙1 

8 
+ = 

2 √80 
 
 

 

5. Освободитесь от иррациональности в знаменателе дроби: 5+√5. 
5−√5 

 

6. Упростите выражение: 5�10 + 2√17 ∙ 
5
�10−2  √17 = 

II вариант 
 

 
 

6 6 
   

 
 1 4     1 

 1. Вычислите: а) �(−7) = б) √25 ∙64 3 ∙ �
16 

= 
 
 

 

в)
4
√128  

∙ 3√−125 
√8 

 
 

г) 3√9∙375 = 

 
 

2. Сравните: а) √7 24 

 
2 

и 23 

 
 

б) 5√7 

 
 

и 10√47 

3. Решите уравнения: а) 𝑥𝑥4 −81 = 0 б)  𝑥𝑥 3 + 24 = 0 

в) �6√𝑥𝑥�
2  
−3 4√𝑥𝑥 −4 = 0 



1 −
1  5 11 

5
√9 

4. Вычислите: а) �10−4 ∙ 
16
�

 
4 + 200 = б) �1 

16 
∙ 4,5 − 5 = 

√288 
 
 

 

5. Освободитесь от иррациональности в знаменателе дроби: 3−√3. 
3+√3 

 

6. Упростите выражение: 3�12 + 4√5 ∙ 
3
�12−4  √5 = 

 
 

 

Практическая работа по теме 

«Решение показательных уравнений и неравенств» 
 

I вариант II вариант 

Решите следующие уравнения и неравенства: 

1. 0,1 2𝑥𝑥−1  = 100 1. 0,23−2𝑥𝑥  = 125 

2. 0,7 2𝑥𝑥+1  > 0,49 2. 0,33𝑥𝑥−1  > 0,09 

3. 3 4𝑥𝑥  =   1 
3√3 

3. 23𝑥𝑥  = 1 
2√2 

4. 8 2𝑥𝑥+1  > 0,125 4. 275𝑥𝑥+1   < 
1

 
9 

5. 9 𝑥𝑥 + 8∙3 𝑥𝑥 = 9 5. 4𝑥𝑥 −3∙2 𝑥𝑥 = 4 

6. 5 𝑥𝑥+1  + 5𝑥𝑥  = 150 6. 3𝑥𝑥+2  + 3𝑥𝑥  = 270 

7.  �1�
𝑥𝑥  
−6  �1�

𝑥𝑥  
−27≤0 7 

9 3 
. �1�

𝑥𝑥  
−3  �1�

𝑥𝑥  
+ 2 > 0 

4 2 

3𝑥𝑥+𝑦𝑦   = 
1 

8. � 9 
5𝑥𝑥 = � 1 �

𝑦𝑦
 

25 

4𝑥𝑥−𝑦𝑦  =  
1 

8. � 64 

3𝑦𝑦 = 81𝑥𝑥 

 
Практическая работа по теме «Решение логарифмических уравнений и 

неравенств» 

I вариант II вариант 

1. Контрольные вопросы: а) дать определение логарифма; 

б) сформулировать основные свойства логарифмов; в) найти х, 

если log3 x2 ; 2 logx;8   log 4 x1; 5 logx;25 

г) когда логарифмическая функция возрастает, а когда убывает? 

д) что является областью определения логарифмической функции? 

2. Решить уравнения: 

1) log2 4  2x; 1) log4  x1  1 ; 



4 0,3 

 

 

 

 
 

 

x 
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 
log 

log 

 

 
6 

 

 

 

 

Контрольная работа по теме «Логарифмы и их свойства» 

I вариант 

1. Найдите значение выражения: 27log 3 2 + log18 2 + 2 log18 3. 

2. Найдите функцию, обратную к функции 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 5𝑥𝑥+ 3. 

3. Решите уравнения: а) log7(3−2𝑥𝑥  ) = 1 log3 64 + log3 3 ; 
3 4 

б) log2(1− 𝑥𝑥 ) −1 = log 2 4 + log2(𝑥𝑥+ 2 ). 

4. Решите неравенство: log1 (4𝑥𝑥+ 3 ) ≥ −2. 
2 

5. Найдите область определения функций: 

а) 𝑦𝑦= log (𝑥𝑥2 −6𝑥𝑥+ 11  ); б)  𝑦𝑦= log 1−3𝑥𝑥 . 
𝑥𝑥+1 

 
6. Решите систему уравнений: 

2 log3(𝑥𝑥 −1 ) + 3 log2 𝑦𝑦= 7 
�

5 log3(𝑥𝑥 −1 ) + log2 𝑦𝑦= 11 

II вариант 

1. Найдите значение выражения: 8log 2 3 + 2 log12 2 + log12 3. 

2. Найдите функцию, обратную к функции 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 6𝑥𝑥 −5. 

2)  log 1  3 1; x 
4 

3)  log   2 3x 10x3 ; 
2 

4x)  log0,3  2  
5x 7  log0,3 10  7; 

5) log 3 log 3 30 loxg 3 10 ; 

6) log2 4xlog 3x 0 ; 
2 2 

7)  log 2 7xlog 1x2  0 ; 
2 2 

2)  log 1 2 5 1; x 
3 

3)  log    2 
5  x1; x 

1 

7 

4) loxg  x 
2 

4 5 loxg    31; 
0,2 0,2 

5)  log   2  x1 log  13  log  2 ; 
4 4 4 

6) log
2 

5xlog 4x 0 ; 
2 2 

 

7) log 2 6xlog 8x 0 . 
2 2 

4. Решить неравенства: 

1) log2 x4 ; 2) log 1 x3 ; 
2 

3)  lgx   2 ; 4)  log 5 lxog 5 3   4x ; 

58)  6  log x2  x ; 
log 5

 
3 3 

6)  log 2 5x   9 log 2 3x 1; log 6 

7) log  x8 x 2   x ; 
0,6 0,6 lg 8 

8) log2 4xlog 3x; 
2 2 

1) log2 x3 ; 2) log 1 x3 ; 
3 

3)  lgx  1; 4)  log0,6 2x   1 log0,6 x ; 

5)9 l1og x4     1 x ; 
3 3 

6) log2,5  4 x3  2,5      x ; 

7l)g 2 x92          x ; 

8)  loxg2 3loxg 2 . 
1 1 

2 2 

 



4 
3. Решите уравнения: а) log5(2−3𝑥𝑥  ) = 1 log12 81 + log12 4 ; 

б) log3(2− 𝑥𝑥 ) −1 = log 3 5 + log3(𝑥𝑥+ 4 ). 

4. Решите неравенство: log1 (7𝑥𝑥 −4 ) ≥ −1. 
3 

5. Найдите область определения функций: 

а) 𝑦𝑦= log  1(𝑥𝑥2 + 4𝑥𝑥+ 7 ); б)  𝑦𝑦= log  0,4  𝑥 𝑥−3 . 
3 

 
6. Решите систему уравнений: 

2𝑥𝑥+1 

3 log2 𝑥𝑥+ 4 log 3(𝑦𝑦+ 1 ) = 11 
�   

4 log2 𝑥𝑥+ log 3(𝑦𝑦+ 1 ) = 6 
 
 

Практическая работа «Решение уравнений и неравенств, систем 

уравнений и неравенств» 
 

Вариант I Вариант II 

1. 𝑥𝑥 4 + 3𝑥𝑥2 −4 = 0 1. 𝑥𝑥4 −4𝑥𝑥 2 −5 = 0 

2. 
1 

+
 

𝑥𝑥−3 

1 
 

𝑥𝑥+3 
= 

5 

8 
2. 

1 
+

 
𝑥𝑥−2 

1 
 

𝑥𝑥+2 
= 

3 

8 

3.  (𝑥𝑥2 + 4𝑥𝑥+ 4 )(𝑥𝑥2 −16 ) ≥0 3. (𝑥𝑥2 + 6𝑥𝑥+ 9 )(𝑥𝑥2 −1 ) ≤0 

4.  
4𝑥𝑥 2−12𝑥𝑥+9  

≤0
 

𝑥𝑥+5 
4.  

9𝑥𝑥 2+12𝑥𝑥+4   
≥0

 
𝑥𝑥−6 

5. √𝑥𝑥2 +𝑥𝑥+ 4 = 4 
 

 

5. √𝑥𝑥2 − 𝑥𝑥 −3 = 3 
 

  

6. √5− 𝑥𝑥 − √5 +𝑥𝑥 = 2 
 

  

6. √12 +𝑥𝑥 − √1− 𝑥𝑥 = 1 

1 +𝑦𝑦= 3 
7. � 𝑥𝑥 2 

1 +𝑦𝑦 2 = 5 
𝑥𝑥 2 4 

𝑥𝑥+ 1 = 3 
7. � 𝑦𝑦 2 

𝑥𝑥2 +  1  = 5 
𝑦𝑦 2 4 

 

Тема 1.5. Элементы комбинаторики, статистики и теории вероятностей 

Практическая работа по теме «Решение практических задач с 

применением вероятностных методов» 

I вариант 

1. Найдите значение выражения: а) 12!; б) А3 +С 2. 
Р10 

6 7 

2. Сколькими способами можно выбрать председателя ЖСК и его 

заместителя из 20 членов ЖСК? 



3. Записать разложение бинома (𝑎𝑎 −2 )6. 

4. В ящике находятся 4 белых и 8 черных шаров. Наугад вынимают один из 

них. Найдите вероятность того, что вынут черный шар. 

5. Вероятность выигрыша по одному билету художественной лотереи равна 

8∙10 −5. Найдите вероятность того, что один приобретенный билет этой 

лотереи окажется без выигрыша. 

6. В серии испытаний с подбрасыванием гнутой монеты оказалось, что 9 раз 

выпала решка и 12 раз – орел. Найдите относительную частоту появления 

орла в данной серии испытаний. 

7. Брошены два игральных кубика – красный и зеленый. Найти вероятность 

того, что на красном выпало число 5, а на зеленом – нечетное число. 

II вариант 

1. Найдите значение выражения: а) Р7 ; б) С3 − А2. 
10! 8 6 

2. Сколькими способами из вазы с 8 различными конфетами можно взять 3 

конфеты? 

3. Записать разложение бинома (3− 𝑥𝑥 )5. 

4. В ящике находятся 6 черных и 9 красных шаров. Наугад вынимают один из 

них. Найти вероятность того, что вынут красный шар. 

5. Вероятность купить бракованный сотовый телефон некоторой модели 

равна 7∙10 −4. Найдите вероятность покупки небракованного телефона 

этой модели (при покупке одного аппарата). 

6. В серии испытаний с подбрасыванием кнопки она упала на остриё 42 раза 

и плашмя 66 раз. Найдите относительную частоту падения кнопки плашмя 

в данной серии испытаний. 

7. Брошены два игральных кубика – белый и черный. Найти вероятность 

того, что на белом кубике выпало число, кратное 3, а на черном – число 6. 

 
Контрольная работа по теме 

«Элементы комбинаторики, статистики и теории вероятности» 

I вариант 



1. Перестановки и размещения. Перед выпуском группа учащихся 

колледжа в 25 человек обменялась фотокарточками. Сколько всего было 

роздано фотокарточек? 

2. Теоремы сложения и умножения вероятностей. На складе имеется 150 

деталей, изготовленных тремя бригадами. Из них 75 изготовлено первой 

бригадой, 55 – второй и 20 – третьей. Найти вероятность того, что на 

сборку поступила деталь, изготовленная второй или третьей бригадой. 

3. Формула Бернулли. Вероятность изготовления на станке стандартной 

детали равна 0,96. Найти вероятность того, что из 16 взятых деталей 15 

окажутся стандартными. 

4. Принцип математической индукции. Методом математической 

индукции докажите: 1 + 3 + 5 + 7 + ⋯ + (2𝑎𝑎 −1 ) =𝑎𝑎 2 

II вариант 

1. Сочетания и их свойства. Сколько всего игр должны провести 12 

футбольных команд в однокруговом турнире? 

2. Классическое определение вероятности. Пусть имеется 120 деталей, 

среди которых 110 исправных, 10 бракованных. Найти вероятность того, 

что взятая наугад деталь оказалась исправной. 

3. Формула полной вероятности. На предприятии изготавливают изделия 

определённого вида на трёх поточных линиях. На первой линии 

производится 35% изделий от общего объёма их производства, на второй 

– 25%, на третьей – остальная часть продукции. Каждая из линий 

характеризуется соответственно следующими процентами годности 

изделий: 98%, 96%, 97%. Найти вероятность того, что наугад взятое 

изделие, выпущенное предприятием, окажется бракованным. 

4. Бином Ньютона. Найти разложение (𝑎𝑎+𝑥𝑥 )8 = 

 
 

Раздел 2. Геометрия 

Тема 2. 1. Прямые и плоскости в пространстве 

Практическая работа «Решение задач по теме «Параллельность»» 



I уровень 

 
1. Треугольник ABC и квадрат AEFC не лежат в одной плоскости. Точки К и 

М - середины отрезков АВ и ВС соответственно. а) Докажите, что 

КМ || EF. б) Найдите КМ, если АЕ = 8 см. 
 
 

 
2. Плоскость α проходит через основание AD трапеции ABCD. Точки Е и F - 

середины отрезков АВ и CD соответственно. Докажите, что EF || α. 

 
3. Точки А, В, С, D не лежат в одной плоскости. Среди прямых, проходящих 

через любые две из данных точек, укажите прямую, которая является 

скрещивающейся: а) с прямой АВ; б) с прямой ВС. Ответ обоснуйте. 

 

II уровень 

 
1. Точки А, В, С и D не лежат в одной плоскости. Точки Е, F, M, К - середины 

отрезков АВ, ВС, CD и AD - соответственно. а) Докажите, что EFMK- 

параллелограмм. б) Найдите периметр EFMK, если АС = 6 см, BD = 8 см. 

 

2. Точка А лежит в плоскости α, параллельной прямой а. Через точку А 

проведена прямая b, параллельная прямой а. Докажите, что прямая b лежит 

в плоскости α. 

 

3. Дан куб ABCDA1B1C1D1. Укажите три прямые, проходящие: а) через 

точку D и скрещивающиеся с прямой АВ1; б) через точку В1 и 

скрещивающиеся с прямой A1D. Дайте обоснование ответа. 

 

III уровень 



1. Точка М, лежащая вне плоскости ΔАВС, соединена с его вершинами. D и Е 

- точки пересечения медиан треугольников МАВ и МВС соответственно. 

а) Докажите, что ADEC - трапеция. б) Найдите DE, если АС = 12 см. 

 

2. Отрезки АА1, ВВ1 и СС1 не лежат в одной плоскости и пересекаются в 

точке О, являющиеся серединой каждого из них. Докажите, что прямая АВ 

параллельна плоскости А1СВ1. 

 

3. Дан куб ABCDA1B1C1D1. Укажите в данном кубе количество пар 

скрещивающихся ребер. Дайте обоснование взаимного расположения для 

одной из этих пар. 

 

 
Контрольная работа по теме «Параллельность прямых и плоскостей» 

I вариант 

1. Даны параллельные плоскости 𝛼𝛼 и 𝛽𝛽. Через точки А и В плоскости𝛼𝛼 

проведены параллельные прямые, пересекающие плоскость 𝛽𝛽 в точках 

А1 и В1. Найдите А1В1, если АВ = 5 см. 

2. Верно ли, что плоскости параллельны, если прямая, лежащая в одной 

плоскости, параллельна другой плоскости? 

3. Две плоскости параллельны между собой. Из точки М, не лежащей ни в 

одной из этих плоскостей, ни между плоскостями, проведены две прямые, 

пересекающие эти плоскости соответственно в точках А 1 и А2,В 1 и В2. 

Известно, что МА1 = 4см,В 1В2 = 9см,А 1А2 =МВ 1. Найдите МА2 и МВ2. 

4. Через вершину А квадрата АВСД проведена прямая КА, не лежащая в 

плоскости квадрата. Докажите, КА и СД – скрещивающиеся прямые. 

Найдите угол между КА и СД, если ∠АКВ= 85 0,∠АВК= 45 0. 

II вариант 

1. Отрезки АВ и СД параллельных прямых заключенных между 

параллельными плоскостями. Найдите АВ, если СД = 3 см. 



2. Верно ли утверждение, что плоскости параллельны, если две прямые, 

лежащие в одной плоскости, соответственно параллельны двум прямым 

другой плоскости? 

3. Из точки О, лежащей вне двух параллельных плоскостей 𝛼𝛼 и 𝛽𝛽, проведены 

три луча, пересекающие плоскости 𝛼𝛼 и 𝛽𝛽 соответственно в точках А, В, С и 

А1,В 1,С 1 (ОА<ОА 1). Найдите периметр треугольника А 1В1С1, если 

ОА= 2,АА 1 = 7,АВ= 4,ВС= 3,СА= 5. 

4. Точка М не лежит в плоскости ромба АВСД. Докажите, что МС и АД – 

скрещивающиеся прямые. Найдите угол между МС и АД, если ∠МВС= 

700,∠ВМС= 65 0. 

 
Практическая работа «Решение задач по теме «Перпендикулярность»» 

 

I вариант II вариант 

Решить задачу: 

1) Длина наклонной 18 см. Угол между 

наклонной и плоскостью 30 0. Чему 

равна длина проекции наклонной на 

эту плоскость? 

2) Из точки лежащей вне плоскости 

проведены к этой плоскости две 

наклонные под углом 300, равные 2 3 . 

Их проекции образуют между собой 

угол 1200. Определите расстояние 

между основаниями наклонных. 

3) Прямоугольный треугольник АВС 

опирается катетом АС на плоскость  , 

образуя с ней двугранный угол в 60 0. 

Определите гипотенузу ВС, если 

1) Вычислите длину проекции 

отрезка 20 см, если угол его 

наклона 00, 300, 450, 900. 

2) Вычислите угол, под 

которым диагональ куба 

наклонена к его грани. 

3) Из центра О круга радиуса, 

равного 3 дм, восставлен 

перпендикуляр ОВ к его 

плоскости. К окружности 

проведена касательная в точке 

А и на этой касательной 

отложен от точки касания 

отрезок АС, равный 2 дм. 



АС=а и расстояние от вершины В до 

плоскости равно b. 

4) Катеты прямоугольного треугольника 

АВС равны 12 и 16 дм. Из вершины 

прямого угла С восставлен к 

плоскости треугольника 

перпендикуляр СМ=28 дм. Найдите 

расстояние от точки М до гипотенузы. 

Найдите длину наклонной ВС, 

если ОВ=6 дм. 

 
4) Найдите отрезок АВ, 

заключенный между гранями 

прямого двугранного угла, 

если проекции этого отрезка 

на грани равны 25 и 21 см. 

 

Контрольная работа по теме 

«Перпендикулярность прямых и плоскостей» 

I вариант 

1. Длина стороны ромба АВСД равна 5 см, длина диагонали ВД равна 6 см. 

Через точку О пересечения диагоналей ромба проведена прямая ОК, 

перпендикулярная его плоскости. Найдите расстояние от точки К до 

вершин ромба, если ОК = 8см. 

2. Длина катета прямоугольного равнобедренного треугольника равна 4 

см. Плоскость 𝛼𝛼, проходящая через катет, образует с плоскостью 

треугольника угол, величина которого равна 30 0. Найдите длину проекции 

гипотенузы на плоскость 𝛼𝛼. 

3. Диагональ куба равна 6 см. Найдите ребро куба, и косинус угла между 

диагональю куба и плоскостью одной из его граней. 

II вариант 

1. Длины сторон прямоугольника равны 8 и 6 см. Через точку О пересечения 

его диагоналей проведена прямая ОК, перпендикулярная его плоскости. 

Найдите расстояние от точки К до вершин прямоугольника, если ОК = 12 

см. 

2. Длины сторон треугольника АВС соответственно равны: ВС = 15 см, АВ = 

13 см, АС = 4 см. Через сторону АС проведена плоскость 𝛼𝛼, составляющая 



с плоскостью данного треугольника угол 30 0. Найдите расстояние от 

вершины В до плоскости 𝛼𝛼. 

3. Основанием прямоугольного параллелепипеда служит квадрат, диагональ 

параллелепипеда равна 2 √6 см, а его измерения относятся как 1 : 1 : 2. 

Найдите измерения параллелепипеда, и синус угла между диагональю 

параллелепипеда и плоскостью его основания. 

 

 
Тема 2.2. Многогранники 

Практическая работа по теме «Определение площадей поверхностей и 

объемов многогранников» 

Вариант I 

1. Чему равна площадь поверхности куба с ребром 1? 
 

2. Найдите площадь боковой поверхности правильной шестиугольной 

призмы, сторона основания которой равна 5 см, а высота 10 см. 

 

3. Найдите площадь боковой поверхности правильной четырёхугольной 

пирамиды, сторона основания которой равна 6 см и высота 4 см. 

 

4. Как изменятся объем пирамиды, если все её рёбра: а) увеличить в 2 раза; б) 

уменьшить в 5 раз? 

 

5. Чему равна площадь поверхности правильного тетраэдра с ребром 1? 



 
 

6. Основанием прямой треугольной призмы служит прямоугольный 

треугольник с катетами 3 см и 4 см, высота призмы равна 10 см. Найдите 

площадь поверхности и объем данной призмы. 

 

 
 

Вариант II 

1. Объем куба равен 8 м3. Найдите площадь его поверхности. 
 

2. Основанием прямой треугольной призмы служит прямоугольный 

треугольник с катетами 3 см и 4 см, высота призмы равна 10 см. Найдите 

площадь поверхности данной призмы. 

 

3. Найдите площадь боковой поверхности правильной треугольной 

пирамиды со стороной основания 6 см и высотой 1 см. 

4. Как изменится объем куба, если каждое его ребро увеличить в: а) 2 раза; б) 

3 раза; в) n раз? 

 



5. Чему равна площадь поверхности и объем октаэдра с ребром 1? 
 

 
6. Найдите площадь поверхности прямой призмы, в основании которой 

лежит ромб с диагоналями 6 см и 8 см и боковым ребром 10 см. 

 

 
 

Контрольная работа по теме «Многогранники» 

I вариант 

1. Основание прямой призмы – прямоугольный треугольник с катетами 6 и 

8 см. Найдите площадь боковой поверхности призмы, если её наибольшая 

боковая грань – квадрат. 

2. Боковое ребро правильной четырехугольной пирамиды равно 4 см и 

образует с плоскостью основания пирамиды угол 45 0. Найдите высоту и 

площадь боковой поверхности пирамиды. 

3. Основание прямого параллелепипеда – ромб с диагоналями 10 и 24 см. 

Меньшая диагональ параллелепипеда образует с плоскостью основания 

угол 450. Найдите площадь полной поверхности параллелепипеда. 

4. Основание прямой призмы – прямоугольный треугольник с катетами 15 и 

20 см. Найдите площадь полной поверхности призмы, если её наименьшее 

сечение, проходящее через боковое ребро – квадрат. 

II вариант 

1. Основание прямой призмы – прямоугольный треугольник с гипотенузой 13 

см и катетом 12 см. Найдите площадь боковой поверхности призмы, если 

её наименьшая боковая грань – квадрат. 



2. Высота правильной четырёхугольной пирамиды равна √6 см,а боковое 

ребро наклонено к плоскости основания под углом 60 0. Найдите боковое 

ребро пирамиды, и её площадь боковой поверхности. 

3. Основание прямого параллелепипеда – ромб с меньшей диагональю 12 см. 

Большая диагональ параллелепипеда равна 16 √2 см и образует с боковым 

ребром угол 450. Найдите площадь полной поверхности параллелепипеда. 

4. Основание прямой призмы – равнобедренный треугольник с основанием 

24 см и боковой стороной 13 см. Наименьшее сечение призмы, проходящее 

через её боковое ребро, является квадратом. Найдите площадь полной 

поверхности призмы. 

 

Тема 2.3. Тела и поверхности вращения 

Практическая работа «Решение задач на определение площадей 

поверхностей и объемов тел вращения» 

I вариант II вариант 

1. Контрольные вопросы: 

а) что такое объем и какими свойствами он обладает? 

б) чему равен объем цилиндра, конуса, шара? 

2. Решить задачу: 

1) Радиус основания цилиндра равен 2 

м, высота - 3 м. Найдите площадь 

поверхности и объем цилиндра. 

 
 

 

 

1) Осевое сечение цилиндра - 

квадрат. Площадь основания 

равна 1. Найдите площадь 

поверхности и объем цилиндра. 

 

2) В осевом сечении конуса 

равносторонний треугольник со 

стороной 6 см. Найдите площадь 

2) Радиус основания конуса равен 3 

м, высота - 4 м. Найдите площадь 

поверхности и объем конуса. 



поверхности и объем конуса. 
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3) Площадь большого круга шара равна 

3 см 2. Найдите площадь поверхности 

и объем шара. 

 

3) Площадь большого круга шара 

равна 6 см 2. Найдите площадь 

поверхности и объем шара. 

 

4) Прямоугольник вращается вокруг 

одной из сторон, равной 5см. 

Площадь боковой поверхности 

цилиндра, полученного при 

вращении, равна 100𝜋𝜋 см 2. Найдите 

площадь прямоугольника. 

4) Прямоугольник, одна из сторон 

которого равна 5см, вращается 

вокруг неизвестной стороны. 

Площадь боковой поверхности 

цилиндра, полученного при 

вращении, равна  60𝜋𝜋 см 2. 

Найдите площадь 

прямоугольника. 

 

Контрольная работа по теме «Тела вращения» 

I вариант 

1. В цилиндре радиуса 5 см проведено параллельное оси сечение, отстоящее 

от неё на 3 см. Найдите высоту цилиндра, если площадь указанного 

сечения равна 64 см2. 

2. Угол при вершине осевого сечения конуса с высотой 1 м равен 60 0. Чему 

равна площадь сечения конуса, проведенного через две образующие, угол 

между которыми 450? 

3. Диаметр шара равен 2m. Через конец диаметра проведена плоскость под 

углом 450 к нему. Найдите длину линии пересечения сферы этой 

плоскостью. 
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II вариант 

1. В цилиндре с высотой 6 см проведено параллельное оси сечение, 

отстоящее от неё на 4 см. Найдите радиус цилиндра, если площадь 

указанного сечения равна 36 см2. 

2. Угол при вершине осевого сечения конуса с высотой 1 м равен 120 0. Чему 

равна площадь сечения конуса, проведенного через две образующие, угол 

между которыми 600? 

3. Диаметр шара равен 4m. Через конец диаметра проведена плоскость под 

углом 300 к нему. Найдите площадь сечения шара этой плоскостью. 

 

 

Тема 2.4 Координаты и векторы 

Практическое занятие по теме 

« Решение основных задач аналитической геометрии» 

1. Найдите точку пересечения прямых 3x – 4y – 29 = E0 и 2x + 5y + 19 = . 

2. Определите, при каких значениях параметров a и b прямые ax – 2y – 1 = E0 и 

6x – 4y + b = E0 : а) имеют одну общую точку; б) параллельны; 

в) совпадают. 

3. Даны вершины треугольника A(2,1 E), B(–1,–1E) и C(3,2 E). Составьте 

уравнение высоты, опущенной из вершины B на сторону AB. 

4. Найдите расстояние от точки M(0,–3E) до прямой 5x – 12y – 23 = E0. 

5. При каких значениях параметров a, b и c уравнение 

x2 + y2 + ax + by + c = E0 определяет окружность.Найдите ее радиус и 

координаты центра. 

6. Составьте уравнение окружности, симметричной окружности 

x2 + y2 – 2x – 4y + 4 = E0 относительно прямой x – y – 3 = 0. 

7. Составьте уравнение геометрического места точек, расстояния от которых 

до точки A(0,1E) в два раза меньше расстояния до прямой y – 4 = E0. 

 

Контрольная работа «Координаты и векторы» 

 

Вариант I 



№п/п На звание 

операции 
Формулы 

1. Най ти сумму векторов 𝑎𝑎 {1;−2; 3 }, 𝑏𝑏{4; 0;−1 } 

𝑎𝑎 +𝑏𝑏  {𝑥𝑥1 +𝑥𝑥 2 ;  𝑦𝑦1 + 𝑦𝑦2 ;  𝑧𝑧   +𝑧𝑧 2 } 
2.Най ти разность 

векторов 
𝑎𝑎 {4; 1;−3 }, 𝑏𝑏{0;−5; 2 } 

𝑎𝑎  − 𝑏𝑏{𝑥𝑥1 − 𝑥𝑥2 ;  𝑦𝑦1 − 𝑦𝑦2 ;  𝑧𝑧   − 𝑧𝑧2 } 
3. Най ти произведение 

вектора на число 

𝑎𝑎 {−1; 3; 1}, 𝛿𝛿 − число 𝛿𝛿=−3 
𝛿𝛿𝑎𝑎 {𝛿𝛿𝑥𝑥; 𝛿𝛿𝑦𝑦 ;𝛿𝛿𝑧𝑧  } 

4. Вы числить координаты 

середины отрезка 

Точка A(1; 2;−3 ) Точка  B (-3;4;-1) 
Точка С- середина отрезка АВ. С(𝑥𝑥𝑐𝑐 ; 𝑦𝑦𝑐𝑐 ; 𝑧𝑧𝑐𝑐 ) 

𝑥𝑥   = 
𝑥𝑥1 +𝑥𝑥 2 

, 𝑦𝑦   = 
𝑦𝑦1 +𝑦𝑦 2 

, 𝑧𝑧 = 
𝑧𝑧1 +𝑧𝑧 2 

𝑐𝑐 2 𝑐𝑐 𝑐𝑐 

5. Най ти координаты 

вектора 

Точка A(5; 0;−3 ). Точка B (-1;4;-7). Находим 

координаты вектора АВ (из координат конца 

вычитаем координаты начала вектора) 

АВ �𝑥𝑥2 − 𝑥𝑥1 ;𝑦𝑦 2 − 𝑦𝑦1  𝑧𝑧2 − 𝑧𝑧1� 

6. Най ти длину вектора 𝑎𝑎{5; 1;−1 } 
 

|𝑎𝑎 | = �𝑥𝑥2  +𝑦𝑦 2  +𝑧𝑧 2 

7. Вы числить скалярное 

произведение векторов 
𝑎𝑎 {−2; 3; 7}, 𝑏𝑏{−9; 0; 2} 

𝑎𝑎  ∙ 𝑏𝑏 =𝑥𝑥 1 ∙ 𝑥𝑥2 +𝑦𝑦 1 ∙ 𝑦𝑦2 +𝑧𝑧 1 ∙ 𝑧𝑧2 
8. Най ти косинус угла 

между векторами 
𝑎𝑎 {2; 0; 1}, 𝑏𝑏{−3; 1; 2} 

cos𝛼𝛼= 
𝑥𝑥1 ∙ 𝑥𝑥2 +𝑦𝑦 1 ∙ 𝑦𝑦2 +𝑧𝑧 1 ∙ 𝑧𝑧2 

�𝑥𝑥2 +𝑦𝑦 2 +𝑧𝑧 2 ∙ �𝑥𝑥2 +𝑦𝑦 2 +𝑧𝑧 2 
1 1 1 2 2 2 

9. При каких значениях 𝑚𝑚 
и 𝑎𝑎 векторы 

коллинеарны? 

𝑎𝑎 {𝑚𝑚; 3; 1}, 𝑏𝑏{1;𝑎𝑎; 2 } 
𝑥𝑥1   = 𝑦𝑦1 = 𝑧𝑧1 =𝑘𝑘 
𝑥𝑥2 𝑦𝑦2 𝑧𝑧2 

10. П роверьте 

перпендикулярность 

векторов 

𝑎𝑎 {−4; 0; 1}, 𝑏𝑏{2; 7; 8} 
𝑥𝑥1 ∙ 𝑥𝑥2 +𝑦𝑦 1 ∙ 𝑦𝑦2 +𝑧𝑧 1 ∙ 𝑧𝑧2  = 0 - условие 

перпендикулярности векторов 

Вариант II 

№п/п На звание опе рации Ф ормулы 

1. Най ти сумму векторов 𝑎𝑎 {2;−3; 4 }, 𝑏𝑏{−1; 2; 0} 

𝑎𝑎 +𝑏𝑏  {𝑥𝑥1 +𝑥𝑥 2 ;  𝑦𝑦1 +𝑦𝑦 2 ;  𝑧𝑧1 +𝑧𝑧 2 } 
2. Най ти разность 

векторов 
𝑎𝑎 {4;−5; 7 }, 𝑏𝑏{3;−1; 2 } 

𝑎𝑎  − 𝑏𝑏{𝑥𝑥1 − 𝑥𝑥2 ;  𝑦𝑦1 − 𝑦𝑦2 ;  𝑧𝑧1 − 𝑧𝑧2 } 
3. Най ти произведение 

вектора на число 

𝑎𝑎 {−2; 4; 0}, 𝛿𝛿 − число 𝛿𝛿=−4 
𝛿𝛿𝑎𝑎 {𝛿𝛿𝑥𝑥; 𝛿𝛿𝑦𝑦 ;𝛿𝛿𝑧𝑧 } 

4. Вы числить координаты 

середины отрезка 

Точка A(−3: 1; 2) Точка B (2;-3;1) 
Точка С- середина отрезка АВ. С(𝑥𝑥𝑐𝑐 ; 𝑦𝑦𝑐𝑐 ; 𝑧𝑧𝑐𝑐 ) 

𝑥𝑥   = 
𝑥𝑥1 +𝑥𝑥 2 

, 𝑦𝑦   = 
𝑦𝑦1 +𝑦𝑦 2 

, 𝑧𝑧 = 
𝑧𝑧1 +𝑧𝑧 2 

𝑐𝑐 2 𝑐𝑐 2 𝑐𝑐 2 



5. Най ти координаты 

вектора 

Точка A(6;−3; 4 ). Точка B (1;-4;7). 

Находим координаты вектора АВ (из координат 

конца вычитаем координаты начала вектора) 

АВ �𝑥𝑥2 − 𝑥𝑥1 ;𝑦𝑦 2 − 𝑦𝑦1; 𝑧𝑧2 − 𝑧𝑧1� 

6. Най ти длину вектора 𝑎𝑎{7; 2;−1 } 
 

|𝑎𝑎 | = �𝑥𝑥2  +𝑦𝑦 2  +𝑧𝑧 2 

7. Вы числить скалярное 

произведение векторов 
𝑎𝑎 {−3; 2; 9}, 𝑏𝑏{−7; 0; 3} 

𝑎𝑎  ∙ 𝑏𝑏 =𝑥𝑥 1 ∙ 𝑥𝑥2 + 𝑦𝑦1 ∙ 𝑦𝑦2 +𝑧𝑧 1 ∙ 𝑧𝑧2 
8. Най ти косинус угла 

между векторами 
𝑎𝑎 {4; 1; 0}, 𝑏𝑏{−5; 3; 1} 

cos𝛼𝛼= 
𝑥𝑥1 ∙ 𝑥𝑥2 +𝑦𝑦 1 ∙ 𝑦𝑦2 +𝑧𝑧 1 ∙ 𝑧𝑧2 

�𝑥𝑥2 +𝑦𝑦 2 +𝑧𝑧 2 ∙ �𝑥𝑥2 +𝑦𝑦 2 +𝑧𝑧 2 
1 1 1 2 2 2 

9. При каких значениях 𝑚𝑚 
и 𝑎𝑎 векторы 

коллинеарны? 

𝑎𝑎 {𝑚𝑚; 5; 3}, 𝑏𝑏{2;𝑎𝑎; 4 } 
𝑥𝑥1   = 𝑦𝑦1 = 𝑧𝑧1 =𝑘𝑘 
𝑥𝑥2 𝑦𝑦2 𝑧𝑧2 

10. П роверьте 

перпендикулярность 

векторов 

𝑎𝑎 {0; −3; 2}, 𝑏𝑏{9; 4; 6} 
𝑥𝑥1 ∙ 𝑥𝑥2 +𝑦𝑦 1 ∙ 𝑦𝑦2 +𝑧𝑧 1 ∙ 𝑧𝑧2  = 0 - условие 

перпендикулярности векторов 
 

 

 

 

 

 
 

 

Критерии и нормы оценки: 
 

Оценка 2 

«неудовлетворительно» 

3 

«удовлетворительно» 

4 

«хорошо» 

5 

«отлично» 

% 

выполнения 

работы 

 
0 – 49 

 
50 – 74 

 
75 – 89 

 
90 - 100 
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Пояснительная записка 

Цель: оценка уровня усвоения материала по учебной дисциплине 

«Математика: алгебра и начала математического анализа; геометрия». 

В результате изучения студент должен: 

знать/понимать: 

 значение математической науки для решения задач, возникающих в 

теории и практике; широту и в то же время ограниченность 

применения математических методов к анализу и исследованию 

процессов и явлений в природе и обществе; 

 значение практики и вопросов, возникающих в самой математике для 

формирования и развития математической науки; историю развития 

понятия числа, создания математического анализа, возникновения и 

развития геометрии; 

 универсальный характер законов логики математических рассуждений, 

их применимость во всех областях человеческой деятельности; 

 вероятностный характер различных процессов окружающего мира. 

уметь: 

 выполнять арифметические действия, сочетая устные и письменные 

приемы; находить значения корня натуральной степени, степени с 

рациональным показателем, логарифма; 

 переходить от одной формы записи чисел к другой, представлять 

десятичную дробь в виде обыкновенной и в простейших случаях 

обыкновенную в виде десятичной, проценты — в виде дроби и дробь 

— в виде процентов; записывать большие и малые числа с 

использованием целых степеней числа 10; 

 решать текстовые задачи, включая задачи, связанные с отношением и с 

пропорциональностью величин, дробями и процентами; 

 проводить по известным формулам и правилам преобразования 

буквенных выражений, включающих степени, радикалы, логарифмы 

и тригонометрические функции; 



 вычислять значения числовых и буквенных выражений, осуществляя 

необходимые подстановки и преобразования; 

 извлекать информацию,представленную в таблицах, на диаграммах, 

графиках; составлять таблицы, строить диаграммы и графики; 

 вычислять средние значения результатов измерений; 

 находить вероятности случайных событий в простейших случаях; 

 определять значение функции по значению аргумента при различных 

способах задания функции; 

 описывать по графику поведение и свойства функций, находить по 

графику функции наибольшие и наименьшие значения; используя 

графики функций,решать уравнения,простейшие системы 

уравнений; 

 вычислять производные элементарных функций; 

 исследовать в простейших случаях функции на монотонность, 

находить наибольшие и наименьшие значения функций, строить 

графики многочленов с использованием аппарата математического 

анализа; 

 решать рациональные, показательные и логарифмические уравнения и 

неравенства, простейшие иррациональные и тригонометрические 

уравнения, их системы; 

 анализировать в простейших случаях взаимное расположение объектов 

в пространстве; 

 изображать основные многогранники и круглые тела; выполнять 

чертежи по условиям задач; 

 решать планиметрические и стереометрические задачи на нахождение 

геометрических величин (длин, углов, площадей, объемов); 

 использовать при решении стереометрических задач планиметрические 

факты и методы. 

Форма проведения экзамена: письменная контрольная работа в 2-х 

вариантах. 

Время, отводимое на выполнение работы: 3 часа 55 минут (235 минут). 



Экзаменационная работа содержит десять заданий по следующим 

разделам: 

1. Преобразование выражений с использованием свойств степени. 

2. Тригонометрические уравнения. 

3. Логарифмические уравнения и неравенства. 

4. Производная и первообразная. 

5. Планиметрия: вычисление длин и площадей. 

6. Элементы комбинаторики, статистики и теории вероятностей. 

7. Площади поверхностей и объемы тел вращения. 

8. Объёмы и площади поверхностей многогранников. 

9. Свойства функций. 

10. Системы уравнений и неравенств. 

Критерии и нормы оценки: 

Экзаменационная работа состоит из десяти заданий. Студенты должны 

представить подробное решение каждого задания. Задание считается 

выполненным верно, если студент выбрал правильный путь решения, из 

письменной записи решения понятен ход его рассуждений, получен верный 

ответ. За каждое верно выполненное задание выставляется 1 балл. 

Максимальное количество баллов – 10. 

Шкала оценки образовательных достижений студентов: 
 

Отметка по пятибалльной 

системе оценивания 

 

"2" 

 

"3" 

 

"4" 

 

"5" 

Первичный балл 0 - 3 4 - 6 7 - 8 9 - 10 



Экзаменационная работа по учебной дисциплине «Математика: 

алгебра и начала математического анализа; геометрия» 
 

Вариант 1 
 

1. Найдите значение выражения 
2 

83 : 4 
1 

2 + 30. 

2. Решите уравнение sin2 𝑥𝑥 −cos𝑥𝑥= 1. 

3. Решите уравнение log5(4𝑥𝑥+ 5 ) = 2 + log5(𝑥𝑥 −4 ). 

4. Для функции 𝑓𝑓 (𝑥𝑥) =𝑥𝑥 −4𝑥𝑥 3 найдите первообразную, график которой 

проходит через точку 𝑁𝑁(2;−8 ). 

5. Гипотенуза MP треугольника МРК равна 8 см. <К= 90 0, cosМ= √7. 
4 

Найдите длину катета РК. 

6. В случайном эксперименте симметричную монету бросают трижды. 

Найдите вероятность того, что орел не выпадет ни разу. 

7. Объем конуса с радиусом основания 6 см равен 96𝜋𝜋 см 3. Найдите площадь 

боковой поверхности конуса. 

8. В правильной четырехугольной пирамиде боковое ребро образует с 

плоскостью основания угол 45 0. Сторона основания пирамиды равна 6 см. 

Найдите объем пирамиды. 

9. Найдите область определения функции 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = √5𝑥𝑥 
2−3𝑥𝑥−2

. 
𝑥𝑥+2 

10. 10. 
 

Решите систему уравнений �
√𝑥𝑥 − �𝑦𝑦 = 2

. 
𝑥𝑥 − 𝑦𝑦= 8 

− 



3 4 

Экзаменационная работа по учебной дисциплине «Математика: алгебра 

и начала математического анализа; геометрия» 

Вариант 2 

 

1. Найдите значение выражения − 0
. 9 2 ∙27 3 −5 

2. Решите уравнение (sin𝑥𝑥 −cos𝑥𝑥 )2 −1 = 0. 

3. Решите уравнение 1 + log1 (10− 𝑥𝑥 ) = log1 (4− 𝑥𝑥 ). 
3 3 

4. Для функции 𝑓𝑓  (𝑥𝑥) = 3𝑥𝑥2 −6𝑥𝑥 найдите первообразную, график которой 

проходит через точку 𝑀𝑀(2; 5). 

5. Гипотенуза АВ треугольника АВС равна 12 см. <С= 90 0, sinВ= √5. 
3 

Найдите длину катета ВС. 

6. В случайном эксперименте бросают две игральные кости. Найдите 

вероятность того, что в сумме выпадет восемь очков. Результат округлите 

до сотых. 

7. Образующая конуса равна 12 см и составляет с плоскостью основания 

угол30 0.Найдите объем конуса. 

8. В правильной четырехугольной пирамиде боковое ребро образует с 

плоскостью основания угол 60 0. Высота пирамиды равна 3 см. 

Найдите площадь поверхности пирамиды. 

9. Найдите область определения функции 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = √4𝑥𝑥 
2−3𝑥𝑥−1

. 
𝑥𝑥−3 

 

10. Решите систему уравнений � √𝑥𝑥 + �𝑦𝑦 = 10 
. 

𝑥𝑥 − 𝑦𝑦= 40 



Эталоны ответов. 

 
Вариант 1. 

 

2 
−

1 
0

 3   
2 

2 −
1

  2 −1 3 

1. 83 : 4 2 + 3 = (2 )3 : (2 ) 2 + 1 = 2 : 2 + 1 = 2 + 1 = 8 + 1 = 9 
 

Ответ: 9. 

 
2. sin2 𝑥𝑥 −cos𝑥𝑥= 1 

1−cos 2 𝑥𝑥 −cos𝑥𝑥= 1 

cos2 𝑥𝑥+ cos𝑥𝑥= 0 

cos𝑥𝑥 (cos𝑥𝑥+ 1 ) = 0 

cos𝑥𝑥= 0 или cos𝑥𝑥=−1 

𝑥𝑥= 
𝜋𝜋 

+𝜋𝜋𝑎𝑎,𝑎𝑎 ∈ 𝑍𝑍 𝑥𝑥=𝜋𝜋+ 2𝜋𝜋𝑎𝑎,𝑎𝑎 ∈ 𝑍𝑍 
2 

 
Ответ: 𝑥𝑥= 𝜋𝜋 +𝜋𝜋𝑎𝑎,𝑎𝑎 ∈ 𝑍𝑍; 𝑥𝑥=𝜋𝜋+ 2𝜋𝜋𝑎𝑎,𝑎𝑎 ∈ 𝑍𝑍. 

2 

 

3. log5(4𝑥𝑥+ 5 ) = 2 + log5(𝑥𝑥 −4 ) 

4𝑥𝑥+ 5 = 25 (𝑥𝑥 −4 ) 

4𝑥𝑥+ 5 = 25𝑥𝑥 −100 

 
21𝑥𝑥= 105 

 
𝑥𝑥= 5 

 
Ответ: 𝑥𝑥= 5. 

 
4. 𝑓𝑓(𝑥𝑥) =𝑥𝑥 −4𝑥𝑥 3 (2; −8) 

 

𝐹𝐹(𝑥𝑥) = 𝑥𝑥
2  

− 𝑥𝑥4 +𝐶𝐶 2−16 +𝐶𝐶=−8 𝐶𝐶= 6 
2 

 

Ответ: 𝐹𝐹(𝑥𝑥) = 𝑥𝑥
2  

− 𝑥𝑥4 + 6. 
2 



 

h 𝑙𝑙 ℎ= 

Р 

3 

√ 

3 

 
 

5. М cosМ= √7 = МК = МК 
4 МР 8 

МК= 2 √7 

КР= √64−28 = √36 = 6 

К Ответ: КР = 6 см. 

6. А – орел не выпадет ни разу. 

N = 8, N (A) = 1, (ООО)(РОО)(ОРО)(ООР)(РРО)(РОР)(ОРР)(РРР) 

Р(А) = 
𝑁𝑁(𝐴𝐴) 1 

 

𝑁𝑁 
= 

8 
= 0,125 

Ответ: 0,3. 

 
7. 𝑉𝑉=   1 𝜋𝜋𝑎𝑎2ℎ= 96𝜋𝜋 

3 

 
96∙3 

= 8 см
 

36 
 

 
 
 

Ответ: 𝑆𝑆бп = 
60𝜋𝜋 

 
8. 

 

 

 
 

см2. 

𝑙𝑙= √62 + 82 = √100 = 10 см 
 

𝑆𝑆бп =𝜋𝜋 ∙ 𝑎𝑎 ∙ 𝑙𝑙=𝜋𝜋 ∙6∙10 = 60𝜋𝜋  см 2. 

 

 

𝑉𝑉= 1 ∙ 𝑆𝑆𝑎𝑎 ∙ ℎ 

 

S 𝑆𝑆𝑎𝑎 = 62 = 36 см2 
 

АС= √36 + 36 = √72 = 6√2 
 
 

 

С ОС= 6√2 = 3 2 
2 

∆𝑆𝑆𝑆𝑆𝐶𝐶 − равнобедренный 
 

ℎ= 3 √2 
 

𝑉𝑉= 1 ∙36∙3 √2 = 36√2 см3. 

В 

O 

A Д 



 
 

Ответ:36 √2 см3. 
 

9. 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 
√5𝑥𝑥 2−3𝑥𝑥−2 

𝑥𝑥+2 

5𝑥𝑥2 −3𝑥𝑥 −2≥0 𝑥𝑥+ 2≠0 

5𝑥𝑥2 −3𝑥𝑥 −2 = 0 𝑥𝑥 ≠ −2 

𝑥𝑥1  = 1 𝑥𝑥2 =−0,4 

«+» «+» «-» «+» 

x 

-2 -0,4 1 

Ответ: 𝐷𝐷(𝑓𝑓) = (−∞;−2 ) ∪ (−2;−0,4] ∪ [1;+∞). 
 

 

 
 

 

10. �
√𝑥𝑥 − �𝑦𝑦 = 2 

𝑥𝑥 − 𝑦𝑦= 8 

2 

��𝑦𝑦 + 2�   − 𝑦𝑦= 8 
 

𝑦𝑦+ 4 �𝑦𝑦 + 4− 𝑦𝑦= 8 
 

4�𝑦𝑦 = 4 
 

�𝑦𝑦 = 1 

𝑦𝑦= 1 

√𝑥𝑥 = 1 + 2 

√𝑥𝑥 = 3 

𝑥𝑥= 9 

Ответ: (9; 1). 

 
 

√𝑥𝑥 = �𝑦𝑦 + 2 𝑥𝑥,𝑦𝑦 ≥0 



2 3 2 )3 

Эталоны ответов. Вариант 2. 
 

1. 9−
3 

∙27 
4 

−5 0 = (32)−
3 

∙ (33 
4 

−1 = 3 −3 ∙3 4 −1 = 3−1 = 2 
 

Ответ: 2. 

 

2. (sin𝑥𝑥 −cos𝑥𝑥 )2 −1 = 0 

 
sin2 𝑥𝑥 −2 sin𝑥𝑥 ∙cos𝑥𝑥+ cos 2 𝑥𝑥 −1 = 0 

 
−2 sin𝑥𝑥 ∙cos𝑥𝑥= 0 

 
sin𝑥𝑥= 0 или cos𝑥𝑥= 0 

𝑥𝑥=𝜋𝜋𝑎𝑎,𝑎𝑎 ∈ 𝑍𝑍 𝑥𝑥= 
𝜋𝜋 

+𝜋𝜋𝑎𝑎,𝑎𝑎 ∈ 𝑍𝑍 
2 

 

Ответ: 𝑥𝑥= 𝜋𝜋𝑎𝑎 ,𝑎𝑎 ∈ 𝑍𝑍. 
2 

 
3. 1 + log1 (10− 𝑥𝑥 ) = log1 (4− 𝑥𝑥 ) 

3 3 

 
1 

(10− 𝑥𝑥 ) = 4− 𝑥𝑥 
3 

 
10− 𝑥𝑥= 12−3𝑥𝑥 

 
2𝑥𝑥= 2 

 
𝑥𝑥= 1 

 
Ответ: 𝑥𝑥= 1. 

 
4. 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 3𝑥𝑥2 −6𝑥𝑥 

 
𝐹𝐹(𝑥𝑥) =𝑥𝑥 3 −3𝑥𝑥 2 +𝐶𝐶 

 

8−12 +𝐶𝐶= 5 𝐶𝐶= 9 
 

Ответ: 𝐹𝐹(𝑥𝑥) =𝑥𝑥 3 −3𝑥𝑥 2 + 9. 



А 

 
 

5. В sinВ= √5 = АС = АС 
3 АВ 12 

 

12 АС= 4 √5 

 
  

ВС= √144−80 = √64 = 8 
 

С Ответ: ВС = 8 см. 
 

6. А – выпадет в сумме восемь очков. 

 

𝑁𝑁= 6∙6 = 36, 𝑁𝑁 (𝐴𝐴) = 5 (2 + 6; 6 + 2; 3 + 5; 5 + 3; 4 + 4) 
 

Р(А) = 
𝑁𝑁(𝐴𝐴) 

= 
5

 
 

 
≈0,14 

𝑁𝑁 36 
 

Ответ: 0,14. 
 

7. 𝑉𝑉=   1 𝜋𝜋𝑎𝑎2ℎ 
3 

 

h 

 

 

 

 

Ответ: 𝑉𝑉= 216𝜋𝜋 см 3. 

8. 

12 ℎ= 6 см 
 
 

𝑎𝑎=√12   2  −6 2  = √108 
 

𝑉𝑉= 1 𝜋𝜋 ∙108∙6 = 216𝜋𝜋 см 3. 
3 

 
 
 
 

𝑆𝑆пп =𝑆𝑆 бп +𝑆𝑆 о 
 

К ОС=𝑥𝑥 
 
 
 

𝑥𝑥2 + 9 = 4𝑥𝑥2 𝑥𝑥=   √3 

Д 

 

 

 
A 

 

𝐾𝐾𝐶𝐶=𝐾𝐾𝐴𝐴= 2 √3 

С 𝐴𝐴𝐴𝐴=𝐴𝐴𝐶𝐶=𝑦𝑦 

H 𝑦𝑦2 +𝑦𝑦 2  = �2√3�
2 

𝑦𝑦=   √6 

2 
𝑆𝑆𝑎𝑎 = �√6� = 6 

O 

B 



� 

2 

𝐾𝐾𝐾𝐾2 + 
√6
� 

2 
 

𝐾𝐾𝐾𝐾= 
√42

 
2 

 
2 

= �2√3� 

 
 

 

𝑆𝑆 = 4∙ 
1 

∙ √6 ∙ 
√42 

= 6√7 
бп 2 2 

 

𝑆𝑆пп = 6√7 + 6 = 6�√7 + 1� см2. 
 

Ответ: 6�√7 + 1� см2. 
 

9. 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 
√4𝑥𝑥 2−3𝑥𝑥−1 

𝑥𝑥−3 

4𝑥𝑥2 −3𝑥𝑥 −1≥0 𝑥𝑥 −3≠0 

4𝑥𝑥2 −3𝑥𝑥 −1 = 0 𝑥𝑥 ≠3 

𝑥𝑥1  = 1 𝑥𝑥2 =−0,25 

«+» «-» «+» «+» 

x 

-0,25 1 3 

Ответ: 𝐷𝐷(𝑓𝑓) = (−∞;−0,25] ∪ [1;3) ∪ (3; +∞). 
 
 

  

10. �
√𝑥𝑥 + �𝑦𝑦 = 10 

𝑥𝑥 − 𝑦𝑦= 40 

 
 

√𝑥𝑥 = 10−  �𝑦𝑦 𝑥𝑥,𝑦𝑦 ≥0 
 

�10−  �𝑦𝑦�
2  
− 𝑦𝑦= 40 100−20 �𝑦𝑦 +𝑦𝑦 − 𝑦𝑦= 40 

 
20�𝑦𝑦 = 60 �𝑦𝑦 = 3 𝑦𝑦= 9 

√𝑥𝑥 = 10−3 = 7 

Ответ: (49; 9). 

𝑥𝑥= 49 
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Пояснительная записка 

Цель: оценка уровня усвоения материала по учебной дисциплине 

«Математика: алгебра и начала математического анализа; геометрия». 

В результате изучения студент должен: 

знать/понимать: 

 значение математической науки для решения задач, возникающих в 

теории и практике; широту и в то же время ограниченность 

применения математических методов к анализу и исследованию 

процессов и явлений в природе и обществе; 

 значение практики и вопросов, возникающих в самой математике для 

формирования и развития математической науки; историю развития 

понятия числа, создания математического анализа, возникновения и 

развития геометрии; 

 универсальный характер законов логики математических рассуждений, 

их применимость во всех областях человеческой деятельности; 

 вероятностный характер различных процессов окружающего мира. 

уметь: 

 выполнять арифметические действия, сочетая устные и письменные 

приемы; находить значения корня натуральной степени, степени с 

рациональным показателем, логарифма; 

 переходить от одной формы записи чисел к другой, представлять 

десятичную дробь в виде обыкновенной и в простейших случаях 

обыкновенную в виде десятичной, проценты — в виде дроби и дробь 

— в виде процентов; записывать большие и малые числа с 

использованием целых степеней числа 10; 

 решать текстовые задачи, включая задачи, связанные с отношением и с 

пропорциональностью величин, дробями и процентами; 

 проводить по известным формулам и правилам преобразования 

буквенных выражений, включающих степени, радикалы, логарифмы 

и тригонометрические функции; 



 вычислять значения числовых и буквенных выражений, осуществляя 

необходимые подстановки и преобразования; 

 извлекать информацию,представленную в таблицах, на диаграммах, 

графиках; составлять таблицы, строить диаграммы и графики; 

 вычислять средние значения результатов измерений; 

 находить вероятности случайных событий в простейших случаях; 

 определять значение функции по значению аргумента при различных 

способах задания функции; 

 описывать по графику поведение и свойства функций, находить по 

графику функции наибольшие и наименьшие значения; используя 

графики функций,решать уравнения,простейшие системы 

уравнений; 

 вычислять производные элементарных функций; 

 исследовать в простейших случаях функции на монотонность, 

находить наибольшие и наименьшие значения функций, строить 

графики многочленов с использованием аппарата математического 

анализа; 

 решать рациональные, показательные и логарифмические уравнения и 

неравенства, простейшие иррациональные и тригонометрические 

уравнения, их системы; 

 анализировать в простейших случаях взаимное расположение объектов 

в пространстве; 

 изображать основные многогранники и круглые тела; выполнять 

чертежи по условиям задач; 

 решать планиметрические и стереометрические задачи на нахождение 

геометрических величин (длин, углов, площадей, объемов); 

 использовать при решении стереометрических задач планиметрические 

факты и методы. 

Форма проведения экзамена: письменная контрольная работа в 2-х 

вариантах. 

Время, отводимое на выполнение работы: 3 часа 55 минут (235 минут). 



Экзаменационная работа содержит десять заданий по следующим 

разделам: 

1. Решение неравенств методом интервалов. 

2. Преобразования тригонометрических выражений. 

3. Логарифмические уравнения и неравенства. 

4. Производная и первообразная. 

5. Планиметрия: вычисление длин и площадей. 

6. Элементы комбинаторики, статистики и теории вероятностей. 

7. Площади поверхностей и объемы тел вращения. 

8. Объёмы и площади поверхностей многогранников. 

9. Тригонометрическое уравнение. 

10. Системы уравнений и неравенств. 

Критерии и нормы оценки: 

Экзаменационная работа состоит из десяти заданий. Студенты должны 

представить подробное решение каждого задания. Задание считается 

выполненным верно, если студент выбрал правильный путь решения, из 

письменной записи решения понятен ход его рассуждений, получен верный 

ответ. За каждое верно выполненное задание выставляется 1 балл. 

Максимальное количество баллов – 10. 

Шкала оценки образовательных достижений студентов: 
 

Отметка по пятибалльной 

системе оценивания 

 

"2" 

 

"3" 

 

"4" 

 

"5" 

Первичный балл 0 - 3 4 - 6 7 - 8 9 - 10 



Экзаменационная работа по учебной дисциплине «Математика: алгебра 

и начала математического анализа; геометрия» 

 

 
1. Решите неравенство  𝑥𝑥

2 −19𝑥𝑥+84
 

2𝑥𝑥 −3 

Вариант 1 

 
> 0. 

2. Найдите cos𝛼𝛼, если известно, что sin𝛼𝛼=− 12 и 3𝜋 <𝛼𝛼< 2𝜋𝜋. 
13 2 

3. Решите неравенство log6(4𝑥𝑥 −11 ) ≤1. 

4. Найдите экстремумы функции 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 4 + 8𝑥𝑥2 − 𝑥𝑥4. 
 

5. Гипотенуза MP треугольника МРК равна 8 см. <К= 90 0, cosМ= √7. 
4 

Найдите длину катета РК. 

6. Из множества натуральных чисел от 10 до 19 наудачу выбирают одно 

число. Какова вероятность того, что оно делится на 3? 

7. Образующая конуса равна 12 см и составляет с плоскостью основания 

угол 300. Найдите объем конуса. 

8. В правильной четырехугольной пирамиде боковое ребро образует с 

плоскостью основания угол 60 0. Высота пирамиды равна 3 см. 

Найдите площадь поверхности пирамиды. 

9. Решите уравнение 2 sin2 𝑥𝑥+ 7 cos𝑥𝑥+ 2 = 0. 

27𝑥𝑥  = 37−𝑦𝑦 

10. Решите систему уравнений � 1 
+ 2 = 

12 . 
𝑥𝑥 𝑦𝑦 



Экзаменационная работа по учебной дисциплине «Математика: алгебра 

и начала математического анализа; геометрия» 

 

 
1. Решите неравенство  𝑥𝑥

2 −14𝑥𝑥+48
 

2𝑥𝑥 −7 

Вариант 2 

 
< 0. 

2. Найдите sin𝛼𝛼, если известно, что cos𝛼𝛼=− 3 
5 

и 𝜋𝜋<𝛼𝛼< 3𝜋𝜋. 
2 

3. Решите неравенство log1(2𝑥𝑥 −5 ) ≥ −1. 
4 

4. Найдите экстремумы функции 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 1−2𝑥𝑥 2 +𝑥𝑥 4. 
 

5. Гипотенуза АВ треугольника АВС равна 12 см. <С= 90 0, sinВ= √5. 
3 

Найдите длину катета ВС. 

6. Фабрика выпускает сумки. В среднем 11 сумок из 160 имеют скрытые 

дефекты. Найдите вероятность того, что купленная сумка окажется 

без дефектов. Результат округлите до сотых. 

7. Объем конуса с радиусом основания 6 см равен 96𝜋𝜋 см 3. Найдите площадь 

боковой поверхности конуса. 

8. В правильной четырехугольной пирамиде боковое ребро образует с 

плоскостью основания угол 45 0. Сторона основания пирамиды равна 6 см. 

Найдите объем пирамиды. 

9. Решите уравнение cos2 𝑥𝑥+ 6 sin𝑥𝑥 −6 = 0. 

2𝑥𝑥−9  = 4𝑦𝑦 

10. Решите систему уравнений � 6 
+ 

1 = 1 . 
𝑥𝑥 5𝑦𝑦 



«-» «+» 

Эталоны ответов. 
 

Вариант 1. 

 

1. 
𝑥𝑥 2−19𝑥𝑥+84  

> 0
 

2𝑥𝑥 −3 
 

𝑥𝑥 2 −19𝑥𝑥+ 84 = 0 2𝑥𝑥 −3≠0 

 
𝑥𝑥 1  = 12 𝑥𝑥2 = 7 𝑥𝑥 ≠1,5 

 

«-» «+» 
 

 

1,5 7 12 x 

 

Ответ: 𝑥𝑥 ∈ (1,5; 7) ∪ (12; +∞) 
 
 
 
 

2. sin𝛼𝛼=− 12 
13 

и  
3𝜋𝜋 

2 
<𝛼𝛼< 2𝜋𝜋 

 

cos2 𝛼𝛼= 1−sin 2 𝛼𝛼= 1− 
144 

= 
25

 
  

 
cos𝛼𝛼= 

5
 

13 

 
 
(IV к.ч. ) 

169 169 

 

Ответ: cos𝛼𝛼= 5 . 
13 

 
 
 
 

3. log6(4𝑥𝑥 −11 ) ≤1 

 
ОДЗ: 4𝑥𝑥 −11 > 0 𝑥𝑥> 2,75 

4𝑥𝑥 −11≤6 

4𝑥𝑥 ≤17 

 
𝑥𝑥 ≤4,25 



Ответ: 𝑥𝑥 ∈ (2,75;4,25]. 
 

4. 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 4 + 8𝑥𝑥2 − 𝑥𝑥4 

 
𝑓𝑓′ (𝑥𝑥) = 16𝑥𝑥 −4𝑥𝑥 3 

 
16𝑥𝑥 −4𝑥𝑥 3 = 0 

 
𝑥𝑥1  =−2 𝑥𝑥 2  = 0 𝑥𝑥3 = 2 

 

 
«+» «-» «+» «-» 𝑓𝑓 ′ (𝑥𝑥) 

 
x 

 
-2 0 2 

 
𝑓𝑓(0) = 4 𝑓𝑓(±2) = 4 + 32−16 = 20. 

 
Ответ: 4; 20. 

 
 

5. М cosМ= √7 = МК = МК 
4 МР 8 

МК= 2 √7 

КР= √64−28 = √36 = 6 

К 

 

 

 
Ответ: КР = 6 см. 

 
6. А – выбрано число, делящееся на 3. 

 
N = 10, N (A) = 3, (12, 15, 18) 

 

Р(А) = 
𝑁𝑁(𝐴𝐴) 

= 
3

 
 

 
= 0,3 

𝑁𝑁 10 
 

Ответ: 0,3. 

Р 



O 

B 

� 

7. 𝑉𝑉=   1 𝜋𝜋𝑎𝑎2ℎ 
3 

 

h 

 

 

 

 

 

Ответ: 𝑉𝑉= 216𝜋𝜋 см 3. 

12 ℎ= 6 см 
 
 

𝑎𝑎=√12   2  −6 2  = √108 
 

𝑉𝑉= 1 𝜋𝜋 ∙108∙6 = 216𝜋𝜋 см 3. 
3 

 
 
 
 

8. 𝑆𝑆пп =𝑆𝑆 бп +𝑆𝑆 о 

К ОС=𝑥𝑥 
 
 

𝑥𝑥2 + 9 = 4𝑥𝑥2 𝑥𝑥=   √3 

Д С 𝐴𝐴𝐴𝐴=𝐴𝐴𝐶𝐶=𝑦𝑦 

H 𝑦𝑦2 +𝑦𝑦 2  = �2√3�
2 

𝑦𝑦=   √6 

2 
A 𝑆𝑆𝑎𝑎 = �√6� = 6 

 

𝐾𝐾𝐶𝐶=𝐾𝐾𝐴𝐴= 2 √3 
2 

 

𝐾𝐾𝐾𝐾2 + 
√6
� 

2 
 

𝐾𝐾𝐾𝐾= 
√42

 
2 

2 

= �2√3� 

 
 

 

𝑆𝑆 = 4∙ 
1 

∙ √6 ∙ 
√42 

= 6√7 
бп 2 2 

 

𝑆𝑆пп = 6√7 + 6 = 6�√7 + 1� см2. 
 

Ответ: 6�√7 + 1� см2. 

 
 

9. 2 sin2 𝑥𝑥+ 7 cos𝑥𝑥+ 2 = 0 



2(1−cos 2 𝑥𝑥) + 7 cos𝑥𝑥+ 2 = 0 

−2 cos2 𝑥𝑥+ 7 cos𝑥𝑥+ 4 = 0 

cos𝑥𝑥=𝑡𝑡, 𝑡𝑡 ∈ [−1; 1] 

−2𝑡𝑡2 + 7𝑡𝑡+ 4 = 0 
 

𝐷𝐷= 49 + 32 = 81 𝑡𝑡 1 
 

cos𝑥𝑥=− 
1

 
2 

𝑥𝑥= ±  2𝜋𝜋 + 2𝜋𝜋𝑎𝑎,𝑎𝑎𝑛𝑛𝑍𝑍. 
3 

=− 
1

 
2 

𝑡𝑡2 
 

= 4 (н.у. ) 

Ответ: ± 2𝜋𝜋 + 2𝜋𝜋𝑎𝑎,𝑎𝑎𝑛𝑛𝑍𝑍. 
3 

 

27𝑥𝑥  = 37−𝑦𝑦 

10. � 1 
+ 2 = 

12 

𝑥𝑥 

 
33𝑥𝑥  = 37−𝑦𝑦 

�1 + 2𝑥𝑥 
= 

12 
 

𝑦𝑦 

𝑥𝑥 𝑦𝑦 
 

3𝑥𝑥= 7− 𝑦𝑦 

12𝑥𝑥=𝑦𝑦 (1 + 2𝑥𝑥) 

𝑥𝑥= 
7− 𝑦𝑦 

3 

4(7− 𝑦𝑦 ) =𝑦𝑦 �1 + 
2 

(7− 𝑦𝑦 )� 
3 

2𝑦𝑦2 −29𝑦𝑦+ 84 = 0 

𝐷𝐷= 29 2 −8∙84 = 841−672 = 169 𝑦𝑦 1  = 10,5 𝑦𝑦2  = 4 
 

𝑥𝑥1 =−1 
1

 
6 

𝑥𝑥2  = 1 

Ответ: �−1 1 ; 10,5� (1; 4). 
6 

� 



Эталоны ответов. 
 

Вариант 2. 

 

1. 
𝑥𝑥 2−14𝑥𝑥+48   

< 0
 

2𝑥𝑥 −7 
 

𝑥𝑥 2 −14𝑥𝑥+ 48 = 0 2𝑥𝑥 −7≠0 

 
𝑥𝑥 1  = 6 𝑥𝑥2  = 8 𝑥𝑥 ≠3,5 

 
 

«-» «+» «-» «+» 

 

3,5 6 8 x 

 

Ответ: 𝑥𝑥 ∈ (−∞; 3,5) ∪ (6; 8) 
 
 
 
 

2. cos𝛼𝛼=− 3 
5 

 
и 𝜋𝜋<𝛼𝛼< 3𝜋𝜋 

2 
 

sin2 𝛼𝛼= 1−cos 2 𝛼𝛼= 1− 
9

 
25 

= 
16 

25 
 

sin𝛼𝛼=− 
4

 
5 

(III к.ч. ) 

 

Ответ: sin𝛼𝛼=−0,8. 

 

 
 

3. log1 (2𝑥𝑥 −5 ) ≥ −1 
4 

 

ОДЗ: 2𝑥𝑥 −5 > 0 𝑥𝑥> 2,5 

2𝑥𝑥 −5≤4 

2𝑥𝑥 ≤9 

 
𝑥𝑥 ≤4,5 



Ответ: 𝑥𝑥 ∈ (2,5;4,5]. 
 

4. 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 1−2𝑥𝑥 2 +𝑥𝑥 4 

 
𝑓𝑓′ (𝑥𝑥) =−4𝑥𝑥+ 4𝑥𝑥   3 

 
−4𝑥𝑥+ 4𝑥𝑥 3 = 0 

 
𝑥𝑥1  =−1 𝑥𝑥 2  = 0 𝑥𝑥3 = 1 

 

 
«-» «+» «-» «+» 𝑓𝑓 ′ (𝑥𝑥) 

 
x 

 
-1 0 1 

 
𝑓𝑓(0) = 1 𝑓𝑓(±1) = 1−2 + 1 = 0. 

 

Ответ: 0; 1. 

 
5. В sinВ 

 
 

 
√5 

= 
АС 

= 
АС 

3 АВ 12 

 

4 √5 

 
  

ВС= √144−80 = √64 = 8 
 

С 

 

 

 
Ответ: ВС = 8 см. 

 

6. А – купленная сумка без дефектов. 

 
N = 160, N (A) = 160 – 11 = 149 

 

Р(А) = 
𝑁𝑁(𝐴𝐴) 

= 
149 

≈0,93 
  

𝑁𝑁 160 
 

Ответ: 0,93. 

= 

 
12 АС= 

А  

 



 
 

h 𝑙𝑙 ℎ= 

3 

√ 

3 

7. 𝑉𝑉=   1 𝜋𝜋𝑎𝑎2ℎ= 96𝜋𝜋 
3 

 
96∙3 

= 8 см
 

36 
 

 
 
 

Ответ: 𝑆𝑆бп = 
60𝜋𝜋 

 
 
 

см2. 

𝑙𝑙= √62 + 82 = √100 = 10 см 
 

𝑆𝑆бп =𝜋𝜋 ∙ 𝑎𝑎 ∙ 𝑙𝑙=𝜋𝜋 ∙6∙10 = 60𝜋𝜋  см 2. 

 

 

 

 

8. 𝑉𝑉= 1 ∙ 𝑆𝑆𝑎𝑎 ∙ ℎ 

S 𝑆𝑆𝑎𝑎 = 62 = 36 см2 
 

АС= √36 + 36 = √72 = 6√2 
 
 

 

С ОС= 6√2 = 3 2 
2 

 

∆𝑆𝑆𝑆𝑆𝐶𝐶 − равнобедренный 

ℎ= 3 √2 

 

 

𝑉𝑉= 1 ∙36∙3 √2 = 36√2 см3. 
 

Ответ: 36√2 см3. 

 
 

9. cos2 𝑥𝑥+ 6 sin𝑥𝑥 −6 = 0 

1−sin 2 𝑥𝑥+ 6 sin𝑥𝑥 −6 = 0 

−sin 2 𝑥𝑥+ 6 sin𝑥𝑥 −5 = 0 

sin𝑥𝑥=𝑡𝑡, 𝑡𝑡 ∈ [−1; 1] 

−𝑡𝑡2 + 6𝑡𝑡 −5 = 0 

𝐷𝐷= 36−20 = 16 𝑡𝑡   1  = 1 𝑡𝑡2  = 5 (н.у. ) 

 
 

В 

 

O 
 

A  Д 



sin𝑥𝑥= 1 

𝑥𝑥=   𝜋𝜋 + 2𝜋𝜋𝑎𝑎,𝑎𝑎𝑛𝑛𝑍𝑍. 
2 

 

Ответ: 𝑥𝑥=   𝜋𝜋 + 2𝜋𝜋𝑎𝑎,𝑎𝑎𝑛𝑛𝑍𝑍. 
2 

2𝑥𝑥−9  = 4𝑦𝑦 

10. �6 
+ 

1 
= 1 

𝑥𝑥 5𝑦𝑦 
 

2𝑥𝑥−9  = 22𝑦𝑦 

�30𝑦𝑦+𝑥 𝑥 
=1 

5𝑥𝑥𝑦𝑦 

𝑥𝑥 −9 = 2𝑦𝑦 
30𝑦𝑦+𝑥𝑥= 5𝑥𝑥𝑦𝑦 

𝑥𝑥= 2𝑦𝑦+ 9 

30𝑦𝑦+ 2𝑦𝑦+ 9 = 5𝑦𝑦 (2𝑦𝑦+ 9 ) 

10𝑦𝑦2 + 13𝑦𝑦 −9 = 0 

𝐷𝐷= 13 2 + 36∙10 = 169 + 360 = 529 𝑦𝑦  1  = 0,5 𝑦𝑦2  = 1,8 

𝑥𝑥1  = 10 𝑥𝑥2 = 12,6 

Ответ: (10; 0,5)(12,6; 1,8). 

� 


